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Kasvihuoneilmid on elaméan
kannalta hyva asia, mutta sen
jatkuva, tasainen voimistuminen
suhteellisen lyhyessa ajassa ei ole
- ilmasto muuttuu

Maapallon keskilampotila on
kohonnut ihmiskunnan ilmakeh&an
paastaneiden kasvihuonekaasujen
johdosta

Keskeinen kasvihuonekaasu on
hiilidioksidi ja sen vapautuminen
Ihmisen toiminnoissa

.vuosimiljoonia planeettamme
hiilenkierrosta pois olleita
hiilivaroja vapautettu "hetkessa”
IImakehaan

Auringon séateily

Kasvihuonekaasut

|

Lampdsateily
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* RCP2.6: limastopolitiikan taydellinen onnistuminen. CO2:n maailmanlaajuiset
paastot kaantyvat jyrkkaan laskuun jo vuoden 2020 jalkeen ja ovat tdman
vuosisadan lopulla lahella nollatasoa. CO2:n pitoisuus on korkeimmillaan
vuosisadan puolivalissa n. 440 ppm ja alkaa sen jalkeen laskea. Auri ngon sateily

* RCP4.5: limastopolitiikan osittainen onnistuminen. CO2:n paastot kasvavat
aluksi hieman mutta kaéntyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla. Vuosisadan -~
loppupuolella pitoisuuden kasvu taittuu, ja tuolloin CO2:ta on ilmakehassa noin
kaksinkertainen maara teollistumista edeltdvaan tasoon verrattuna.

+ RCP6.0: Paastot pysyvat aluksi suunnilleen nykyisella tasollaan mutta ovat
my6hemmin télla vuosisadalla melko suuria. (Tallainen kehityskulku vaikuttaa
epérealistiselta.)

ﬁ
Lisalammitys B
vuosisada

+ RCP8.5: Pyrkimys paastotjen rajoittamiseen kokee taydellisen haaksirikon.
CO2:n paastot kasvavat nopeasti ja kolminkertaistuvat vuoteen 2100 mennessa.
CO2:n pitoisuus kohoaisi tuolloin yli kolminkertaiseksi teollistumista edeltavaan
aikaan verrattuna. Pitoisuus kasvaisi nopeasti viela vuoden 2100 jalkeenkin.

« Kaytannossa
* RCP4.5-skenaarion toteutuminen vaatisi
jo melko tiukkaa paastojen rajoittamista.
* RCP2.6 skenaario olisi jo aarimmaisen
haastava.
« 1.5° C tavoite tuskin toteutuu edes
RCP2.6:11a(?)

2/7/2020



Mutta eikos maapallon ilmasto
ole vaihdellut ennenkin? Miksi

muka meneillaan oleva muutos
on jotenkin erilainen?



O ILMAKEHAN HIILIDIOKSIDIPITOISUUS

%

Enemman hiilidioksidia 45 %
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llma kEhassa kUII'I kOSl(aal‘I ihmisen emittoimasta hiilidioksidista

Metsien tuhoaminen,

800 000 vu oden alka n a jaa ilmakehaan. Loput sitoutuu F.ossullset |.Jolttoa|neet O maankiytto
meriinja kasveihin. Jasementin tuotanto @ 405ppm
180
E arvo 2017
= 37 5 miljardia tonnia hiilta
g e 1750-20
350 miljardia tonnia hiiltd 1750-2011
Hiilidioksidin osuus
imakehdses fosot s
sk . lampimia kausia
300 viimeiset 800 000 (paljon hiilidioksidia)
vuott?._ppm (parts jajddkausia (vahan
per million). Limmin kausi hiilidioksidia).
Data perustuu
250
200
J"I"ka . Homo sapiens
150 800 000 Vuottasitten 700000 -¥@ 600 000 500000 400000 300 000 200000 100000 0

Lahde : NOAA Climate.gov, Data: NCEI
Grafiikla: KSF Media

Hillidioksidin, metaanin ja dityppioksidin pitoisuudet ovat
nykyaan korkeampia kuin koskaan vahintdan 800 000
vuoteen.
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SUOMEN KESKILAMPOTILA 1847-2018
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Mitenkas tilanne jatkuu
tasta eteenpain?
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IPCC:n 1,5 asteen erikoisraportissa kuvataan, millaisia
vaikutuksia olisi, jos maapallon keskilampotila nousee
yli 1,5 asteen teollistumista edeltavaan aikaan

verrattuna

Maapallon ilmasto on jo limmennyt

noin asteen esiteollisesta ajasta. Péi'éstitkkasv?vat
Jos kasvihuonekaasupaastaja ei voimakkaasti

nopeasti vihennetad merkittivasti,
1,5 asteen raja ylitetéin.

Keskilampéatilan
nousu rajoitetaan
1,5 asteeseen

1950-2017

T M N MR N e e e -

2017 2040

Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin. © lImatieteen laitos ja ympéristoministeric, 2018. limasto-opas.fi.

2100

Maapallon
keskilampétilan
nousu esi-
teollisesta ajasta

1850-1900

+4,0°C

#3P0

+2,0°C
+1,5°C
+1,0°C

+0,0°C



TULEVAISUUDEN NAKYMA: LAMPOTILAN KEHITYS Yleista: maailma ja Suomi

KEHITYSPOLKU 1 (RCP 2.6) KEHITYSPOLKU 2 (RCP 8.5)

Tiukat kasvihuonekaasujen paastsjen rajoitukset Nykytahdilla kasvavat kasvihuonekaasujen paastot
MALLIEN ENNUSTAMA KESKILAMPOTILAN MUUTOS: MALLIEN ENNUSTAMA KESKILAMPOTILAN MUUTOS:
TILANNE VUOSINA 2081-2100 TILANNE VUOSINA 2081-2100

Arktinen alue ldmpenee
nopeimmalla tahdilla.

+4,8°C
+36°C 2302
+2,6°C +2
23 CC R B =r s anss s n s
--------- +2,0°C
+1
EIASC | | - < o s cemnd
2046 - 2065 2081-2100 2070 - 2099 2046 - 2065 2081- 2100 2070 - 2099
MAAPALLON KESKILAMPOTILAN MUUTOS VUODEN KESKILAMPOTILAN MAAPALLON KESKILAMPOTILAN MUUTOS VUODEN KESKILAMPOTILAN
MUUTOS SUOMESSA MUUTOS SUOMESSA
MUUTOKSET LASKETTU SUHTEESSA JAKSON 1986-2005. MUUTOKSET LASKETTU SUHTEESSA JAKSON 1986-2005
(SUOMELLE 1971-2000) KESKILAMPOTILAAN. (SUOMELLE 1971-2000) KESKILAMPOTILAAN.

Tulevaisuutta koskevista arvoista annetaan niiden laskennallinen paras arvio ja todennikéinen luotettavuusvili.
Perustuu IPCC:n 5. arviointiraportin WG1-osaraportin tietoihin. Suomen lukuarvojen ldhde: [Imatieteen laitos.

liImasto-opas.fi



TULEVAISUUDEN NAKYMA: SADEMAARAN KEHITYS Yleista:

KEHITYSPOLKU 1 (RCP 2.6)

Tiukat kasvihuonekaasujen paastsjen rajoitukset

KESKIMAARAINEN VUOTUISEN SADEMAARAN MUUTOS (%):
TILANNE VUOSINA 2081-2100

SUOMEN VUOTUISEN SADEMAARAN KASVU:
TILANNE VUOSINA 2070-2099

MAAILMANLAAJUISET MUUTOKSET LASKETTU SUHTEESSA JAKSON 1986-2005,
SUOMEN MUUTOKSET SUHTEESSA JAKSON 1971-2000 KESKIARVOON.

maailma ja Suomi

KEHITYSPOLKU 2 (RCP 8.5)

Nykytahdilla kasvavat kasvihuonekaasujen paastst

SUOMEN VUOTUISEN SADEMAARAN KASVU:
TILANNE VUOSINA 2070-2099

MAAILMANLAAJUISET MUUTOKSET LASKETTU SUHTEESSA JAKSON 1986-2005,
SUOMEN MUUTOKSET SUHTEESSA JAKSON 1971-2000 KESKIARVOON.

Tulevaisuutta koskevista arvoista annetaan niiden laskennallinen paras arvio ja todennikéinen luotettavuusvili.

Perustuu IPCC:n 5. arviointiraportin WG1-osaraportin tietoihin. Suomen lukuarvojen ldhde: [Imatieteen laitos.

liImasto-opas.fi
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Lampotilan ja sademaaran
muutokset eri

paastoskenaarioiden mukaan

LAMPOTILAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI SADEMAARAN VUOSIKESKIARVO, SUOMI
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« Kesalla keskimaarainen sademaara ei
muutu paljon, mutta rankkasateiden
arvioidaan voimistuvan

Lampotila nousee kaikkina vuodenaikoina,
talvella kuitenkin enemman kuin kesalla.

Talvella sataa selvasti nykyista enemman

ia aurinkoa nahdaan harvemmin. Merenpinnan keskikorkeus pk-seudun

edustalla noussee useita senttimetreja

Kesalla kaikkein korkeimmat mitattavat mannerjaatikdiden sulamisen, Itameren
lampdtilat kohoavat likimain samaa tahtia tuulien seka maankohoamisen

kuin keskilampatilatkin yhteisvaikutuksesta.

Keskimaaraiset tuulen voimakkuudet » Merella jaat keskiméarin ohenevat ja jaan
pysyvat likimain ennallaan. Voimakkaimpien pinta-ala pienentyy. Kuitenkin yksittaisia
tuulten osalta muutos on epavarma. runsasjaisiakin talvia esiintyy viela

lahivuosikymmenina.



Edella kuvattujen muutosten
vaikutus alkutuotantoon



Suomen ilmasto on
vaihteleva (jatkossakin)

Lammin talvi Luminen talvi
23.2. 2008 23.2 2011
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Kuvat: llkka Juga
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Keskimaarainen kasvukausi Suomessa 1981-2010 havaintojen pohjalta

PVM
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Suomen ilmastolle on tyypillista vuodesta toiseen tapahtuva vaihtelu

Kasvukauden lamposumma
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Suomen ilmastolle on tyypillista vuodesta toiseen tapahtuva vaihtelu

Kasvukauden pituus
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Kasvukauden lamposumman muutos Suomessa

RCP4.5 2040-2069
70N B SO\ 2RO

[Iﬁ ;

Kasvuolosuhteet &
paranevat mutta

muutos voi oon Jf
aiheuttaa uusia
riskeja oo o6

6aN S o ﬁ

64N
1400

1600!

62N - 62N -

BON - 6ON -




ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE




ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Talvien alhaisimmat lampotilat

Niiden talvien lukumaara 30 vuoden aikana jolloin
vuorokauden alin lampétila on laskenut vahintaan kerran -27
°C alapuolelle RCP4.5-skenaarion toteutuessa.

1980-2009 2070-2099

Vuosien lukumaara
M os
W 5w
0 10-15
15-20
W 75
W 2530

Niiden talvien lukumééara 30 vuoden aikana jolloin
vuorokauden alin lampdtila on laskenut vahintééan kerran -35
°C alapuolelle RCP4.5-skenaarion toteutuessa.

1980-2009 2070-2099

Vuosien lukumaara
W o5
W 50
o 10-15
15-20
W 2025

B 2530

Lampeneminen
mahdollistaa uusia
bioottisia tuhoja
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Yli 1500°Cvrk lampdsummien
esiintymistodennakoisyys
RCP8.5 pohjautuen 35
maailmanlaajuiseen
iImastomalliin

1500 °C vrk on
Kirjanpainajan esiintymisen
kannalta kriittinen raja

1971-2000
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Keskimaarainen paivien lukumaara (touko-elokuu) jolloin
maanpinta kuiva (max 122)

1981-2010 2021-2040 2070-2099

Viisi IImastomallia, RCP4.5
Vastaavat laskelmat myds erittain ja &arimmaisen kuiville tilanteille
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Keskimaarainen vuosittainen paivien lukumaara
jolloin routaa alle 20 cm

1981-2010 2021-2040 2070-2099

Viisi ilmastomallia, RCP4.5, maapera turvetta, mantymetsa
Vastaavat laskelmat on tehty my6s sora ja siltti maalle
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Antti Makela
Ari Venalainen

llImatieteen laitos
PL 503

00101 HELSINKI / |
Email: etunimi.sukunimi@fmi.fi ’ /
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