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Hillen varastoituminen savimailla
ja sen merkitys maan kasvukunnolle

Sisalto

* Orgaaninen hiili savimaassa

* Hiilen merkitys savimaan rakenteelle

« Hiilen merkitys savimaan sadontuotolle
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Orgaaninen aines ja orgaaninen hiili

Orgaaninen aines on

eloperdistéa (kasveista tai elidista) ainesta,
sisaltaa mm. hiilt, happea, vetya ja
typpea

Orgaaninen hiili (C) on

on orgaanisen aineksen keskeinen
rakennekomponentti

noin puolet eloperaisen aineksen massasta
peraisin ilmakehan hiilidioksidista, jota
kasvit sitovat yhteyttdmisessa

Maan kivennaisaines happea (O), vetya (H), typpea (N),
rikkia (S) ja fosforia (P)

Maan orgaanisen
aineksen maara =
1.7*C%

Kuvan design: Sanna Kanerva (HY),
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Orgaanisen hiili maassa

« Hiiltd tulee maahan kasvien yhteyttamisen
seurauksena seka esim. orgaanisten
lannoitteiden ja maanparannusaineiden
mukana

« Hiilta poistuu maasta

* mikrobien hajotustoiminnan
seurauksena ilmaan

* valumaveden mukana vesistoihin
« Talla hetkella Suomen peltomaista

keskimaarin haviaa hiilta (valse-seuranta,
Heikkinen et al. 2013)
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Maan orgaaninen aines

« Qrgaaninen aines voidaan jakaa
+ ’vapaaseen” orgaaniseen ainekseen (particulate organic matter, POM)

* mineraaliaineksen pinnoille pidattyneeseen orgaaniseen ainekseen (mineral associated organic
matter, MAOM)

 Mineraaliaineksen pinnoilla oleva orgaaninen aines (MAOM)
* Paremmin suojassa hajotukselta
* Mineraalipinnat voivat tayttya?
« Partikkelimainen irrallinen orgaaninen aines (POM)
* reagoi nopeasti maankayton muutoksiin, olosuhteiden muuttuessa hajoaminen kiihtyy
+ POMia voi myos olla hajotukselta suojassa maa-aggregaattien sisalla.
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Orgaaninen hiili savimaissa

« Savimaissa on suurempi ominaispinta-ala eli enemman pidatyspintaa orgaaniselle
ainekselle Sesaasaas
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Orgaaninen hiili savimaissa

« Savimaissa on suurempi ominaispinta-ala eli enemman pidatyspintaa orgaaniselle
ainekselle Sesaasaas

[P S SR SRS SRR X

batatatatatadabed
(SRS 0 S S S

bt batabatabod o J Aggregaatti

]

[P S SR SRS SRR X

* Voiko pinnat tayttya?

- =
J7Z JL YL

« Saves on myds edellytys kestavan mururakenteen muodostumiselle

# Enemman suojautumismahdollisuuksia orgaaniselle ainekselle Luk;e
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Orgaaninen hiili savimaissa

Hienojakoisissa peltomaissa on
keskimaarin enemman orgaanista
hiilta kuin karkeammissa peltomaissa

0-60 cm kerroksessa aitosavimaissa
jopa yli 160 t hiiltd/ha, karkeissa
maissa taas alle 100 t/ha
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Orgaaninen aines ja
maan kasvukunto

Eloperéisen eli orgaanisen

aineksen merkitys maassa

« Pitaa ylla maan elamaa; on hiilen ja
energian lahde maan elidille

« Sisaltaaravinteita ja toimii
pidatyspintana ravinteille

*  Puskurointi maan happamoitumista
vastaan

+ Parantaa maan rakennetta

« Parantaa vedenpidatyskykya

Maan kivennaisaines \ O (o) i st )

Maan orgaanisen
aineksen maara =
1.7*C%

co,

rikkia (S) ja fosforia (P)
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Mururakenteen merkitys savimaissa

Hyva mururakenne

« Savimaissa mururakenteen syntyminen on edellytys
pintamaan hyvalle vedenlapaisykyvylle ja siten myos
juurten hapensaannille

« Parantaa veden imeytymista maahan

« Kestaa veden ja paineen vaikutusta

» Ehkaisee liettymistéa ja kuorettumista ja siten myos
eroosiota (ravinnekuormitus, erityisesti P)

Mururakenteen ollessa

heikko

« sade rikkoo, maa liettyy
ja kuorettuu

* veden imeytyminen
hidastuu, maa pysyy
markana

* pintavirtailua — eroosio
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Orgaaninen hiili ja savimaiden

mururakenne

Soil & Tillage Research 158 (2016) 1-9
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Contents lists available at ScienceDirect
Soil & Tillage Research

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/still
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Orgaaninen hiili ja savimaiden eroosioherkkyys

« Saveksella suuri ominaispinta-ala, pidattaa fosforia ja orgaanista ainesta

« Saves hyvin pienikokoista, kulkeutuu veden mukana (ei laskeudu), kuljettaa
ravinteita mukanaan
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Orgaaninen hiili ja savimaiden eroosioherkkyys

* Savimaista lahtee savesta liikkeelle 1 Sameus (NTU), kuvastaa maasta
S|ta enemman mlta Suurempl on g irronneen saveksen maaraa

25
maan saves/hiili —suhde o
« Mita savisempi maa, sitd enemman %
tarvitaan orgaanista hiilta s
ehkaiseméaan eroosiota 5
? 10
5
0 T T . . NTU = Nephelometric
0 5 10 15 20 25  Turbidity Units (NTU)

Saves% / C%
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Orgaaninen hiili ja savimaiden eroosioherkkyys

 Huonorakenteiset maat ovat herkkia
vedella kyllastyneille olosuhteille

* llmastonmuutos lisdaa eroosioriskia

* Leudot talvet, roudan ja lumen
puute

* Talviaikaiset sateet

Orgaanisen
aineksen
vahentyminen

Huono rakenne ja
eroosiota, P-
kuormitus

Pieni hiilisyote

maahan

Lukce)
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Orgaaninen aines ja typpl

Typpi on maassa paaasiassa
orgaanisessa muodossa

Mikrobien hajottaessa orgaanista
ainesta vapautuu typpea myos
kasvien kaytt6on

* typen mineralisaatio = typen
vapautuminen orgaanisesta
aineksesta mineraalimuotoon
(NO5- ja NH,")

» kasvien typen lahde
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Orgaaninen aines ja typpl

Mita enemman orgaanista
ainesta, sita enemman
vapautuu typpeé kasvien
kayttoon?

Laboratoriokoe: typen
vapautuminen 30
vuorokauden aikana

17

Typen vapautuminen
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Orgaaninen aines ja typpl

Typen vapautuminen

30

= s s - N mg kg-l
« Mitd enemman orgaanista d?
ainesta, sita enemman 14
vapautuu typpeéa kasvien 1.2 o
kayttoon? 10
. Laboratori_okoe: typen 0.8 e o
vapautuminen 30 1 ®
vuorokauden aikana 0.6 P o
. Typpeé_ vquutui 0.4 oo,
mikrobitoiminnan 0.2
seurauksena vahemman 0.0
. . . 0 0 . T T T T T 1
maista, Jol|den Saves% / C% 0 5 10 15 20 25
-suhde oli korkea. Saves% / C%
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Eloperainen aines ja sadot

ORANKI-hankkeen kenttahavainnot

Mita multavampi maa sita
paremmat sadot?

+ 19 savimaata, C% valilla 2,5 -9,0
« Satomittauksia vuosina 2016 ja 2017
« Lannoitetut ja lannoittamattomat alueet
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Orgaaninen aines ja sadot

kg hat o Lannoittamaton 2016 @ Lannoittamaton 2017

 Mitd enemman 7000
orgaanista ainesta, 6000
e sitd enemman
vapautuu typpea? 5000 *
e sita paremmat
sad ft? 4000 ° . -
« Maan C% ollessa 2-4 3000 F L
ilman lannoitusta saadut ¢ o ¢
sadot vaihtelevat paljon 2000 “
« Sadot korkeita, kun C% 1000 °
>5, mutta havaintoja Y ®
vahan 0 ' ' ' ' Q

0 2 4 C% 6 8 1IO Lu ke
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Orgaaninen aines ja sadot

kg ha' @ Lannoittamaton 2016 @ Lannoittamaton 2017
Saves/hiili-suhteen ollessa /%%
korkea typen vapautuminen 6000
vahaisempaa ja sadot °
pienempia >000
Typpilannoituksella korkean 4000 N ®
saves/hiili-suhteen maiden ° \ ®
) 3000 ®
sadot yl6s? ° \ o
2000 o®
1000 b
° °
0 | | | o | R2=0.58I66
0 5 10 15 20 Q
Saves% / C%
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Orgaaninen aines ja sadot

kg ha'! ® Lannoittamaton 2016 @ Lannoittamaton 2017
2000 ® Lannoitettu 2016 ® Lannoitettu 2017

« Saves/hiili-suhteen ollessa
korkea typen vapautuminen 6000
vahaisempaa ja sadot
pienempia

« Typpilannoituksella korkean 4000
saves/hiili-suhteen maiden

5000

N 3000

sadot yl6s?

: . o

* Lannoituksella samanlainen 2000 RZ=0.4873

sadonlisa oli saves/hiili- 1000 o

suhde korkea tai matala ®

(] R?=0.5866
O T T T T 1
0 5 10 15 20 Q

Saves% / C% ? Lu ke
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Hillen varastoituminen savimailla
ja sen merkitys maan kasvukunnolle

Saveksella suuri ominaispinta-ala — orgaanista ainesta voi pidattya
savespartikkeleiden pinnoille suojaan mikrobihajotukselta

* Pintojen tayttyminen?

« Syvemmalla maassa paljon vapaata pidatyspintaa
Savimaissa my0s mururakenteen muodostuminen suojaa orgaanista
ainesta hajotukselta
Saves suojaa hajotukselta - ehkaisee orgaanista typpea vapautumasta
kasvien kayttoon (saves/hiili —suhde)

« Mitd enemman hiilta suhteessa saveksen maaraan, sitd helpommin
orgaaninen typpi mineralisoituu

Mita savisempi maa, sitd enemman orgaanista ainesta tarvitaan, jotta
rakenne pysyisi hyvana (saves/hiili —suhde)
» Pienelldkin orgaanisen hiilen lisayksella on todenndkdisesti

Savimailla korkea Saves/C —suhde viittaisi huonoon sadontuottokykyyn
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