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Johdanto

* llmastonmuutos vaikuttaa hydrologiaan
Suomessa jo nyt ja entista enemman
lahivuosikymmenina

* Vuodenaikojen rytmi muuttuu
* Tulva- ja kuivuusriskit muuttuvat
* Ravinnekuormitus muuttuu

* LOSSI (Lounais-Suomi sopeutuu
muuttuvassa ilmastossa voimistuvaan
kuivuuteen)-hankkeessa pyritdan
parantamaan kuivuuteen varautumista
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ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUS VESIVAROIHIN

MAARA

LUMI-
PEITE
VAHENEE

VEDEN MAARA

eVedenkorkeuden
vuodenaikaisvaihtelun
rytmi muuttuu

eTalven virtaamat
kasvavat

eKevittulvat pienenevat
suurimmassa osassa
maata

eVuoden alimmat
vedenkorkeudet
padosin laskevat

VEDENLAATU

eVeden lampotila nousee

eRavinteiden
huuhtoutuminen
lisdantyy talvella ja
syksylla

*Kesalla alusveden
happipitoisuus alenee
jarvissa ja
rannikkovesissa

eTalvella happipitoisuus
voi parantua

BIOLOGIA

Perustuotanto saattaa
kasvaa

Rehevoityminen
lisdantyy paikoin

Levakukinnot voivat
runsastua

Lampiman veden lajit
hyotyvat

Kylman veden lajit
karsivat

POHJAVEDET

ePohjavedenpinnan
vaihtelun
vuodenaikaisrytmi
muuttuu

eKorkeus laskee kesilla
ja alkusyksylla

eKorkeus nousee talvella

Vaikutusten voimakkuus vaihtelee maantieteellisesti ja

erityyppisissd vesistoissa!

Kuva: Anne-Mari Rytkénen



SYKE

Muutos virfaamassa
2010-39 ja 2040-69 eri
vuodenaikoina

e Virtaamat kasvavat eniten
talvella

* Osa muutoksesta jo
tapahtunut

e Kevaalla ja kesalla virtaamat
keskimaarin pienenevat

e Koko vuoden virtaamissa vain
pientad kasvua (n. 2 %)
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Virtaamien jakauman muutos 2040-69

Aurajoessa
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Kuivuus Suomessa

® Suomessa melko harvinainen ilmio
®  Tutkittu suhteellisen vahan
® Pitkakestoinen, voi kestaa vuosia
®  Vaikuttaa useaan sektoriin
®  Kustannukset voivat olla merkittavia Suomessakin
®  2002-2003 kuivuus, 102 milj. € suorat taloudelliset menetykset
® 2018 kuivuus, Maatalouden vahingot suuria, arviot kustannuksista véalilld 87-400 milj. €

1939-1942, vaikein ja pisin kuivakausi lahihistoriassa, kustannuksista ei tietoa

®  Eri alueilla erilaiset riskit kuivuudelle

®  Varsinais-Suomi on merkittava riskialue, jossa vedenkaytté suhteessa resursseihin on
suurta

®  Varautuminen paaosin hyvilla tasolla, Virttaankankaan tekopohjavesi avainasemassa
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Vakavan kuivuuden vaikutus vedenkorkeuksiin ja virftaamiin
Suomessa
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Keskinen, M.



lImastonmuutoksen vaikutus vakavaan kuivuuteen

Minimum discharge
during the reference
drought:

percentage change

with climate change
2040-69 (RCP4.5)

B <60%
Bl 60-70 %
P 70-80 %
80-90 %
90-95%
95-100 %
100-105 %
105-110 %
110-120 %
[ 120-130 %
M -130%

”Keskimaarainen” skenaario

b)

Minimum water level

during the reference

drought:

difference with cimate change
change 2040-69 (RCP4.5)

B <05
B -05(-0.2)
m -0.2-(-0.1)
-0.1-(-0.05)
-0.05-(-0.02)
-0.02-0.0
0-0.02
0.02-0.05
0.05-0.1
0.1-0.2
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Vedenkdytto suhteessa kaytettaviin
vesivaroihin kuivuuden aikana

Max WDI during
drought period

e Tarkasteltu veden riittavyytta

Largest water
®  withdrawing

industries

s~~~ Basin border

* Kaytettavissa olevat kuukausittaiset
uusiutuvat vesivarat suhteessa
vedenkayttoon (=WDI)

r~ Country border
0% -20%
21%-40%
41%-75%

Bl 76%-3684%

* Punaisilla alueilla vesivarojen riittavyyden
kanssa ongelmia vakavan kuivuuden aikana

* Pohjana vakava monivuotinen kuivuus

*  Perustuu 1939-1942 kuivuuden simulointeihin
nykyisilla vedenkaytaoilla

Kuva: Ahopelto, L. ym. 2019. Can there be water scarcity with abundance of

water? Analysing water stress during a severe drought in Finland. Sustainability



Pohjavesi
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e Paikallinen vaihtelu on suurta

Vakava kuivuus
ja
ilmastonmuutos
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lImastonmuutoksen vaikutus
ravinnekuormitukseen

® Peltojen lumettomuus ja kasvavat
valunnat lisaavat fosforin ja typen
huuhtoutumista talvella

e Kevaalla kuormitus toisaalta
vahenee

e Typen huuhtoutuminen metsista
voi kasvaa

e Varsinais-Suomessa kuormitus voi
skenaarioiden perusteella kasvaa
n. 14-17 % vuoteen 2060
mennessa
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Kuva: Huttunen, I. et al. 2015.
https://doi.ora/10.1016/j.scitotenv.2015.05.055
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Kuivuus 2019 -valmiusharjoitus

Jarjestettiin Laitilassa 2.4.2019

= Pelast
keskus elastus-
laitos
| V%

Paivan tydpaja + ennakkotehtava AN

ja —palautewebinaarit VElELLIDAEN e .
tOlmljat Kunta

Harjoitusalue: Laitila ja 7 muuta B T

lahikuntaa SYKE N

Noin 40 osallistujaa: kunnat, ym. Vesilaitos

pooleja, AVI, ELY, MTK, Pro-Agria, _~ N
VVY, Ruokavirasto, MMM jne.
Fokus vesihuollossa, mutta myos

maatalous ja teollisuus mukana



Harjoituksen tavoitteet osallistujille

1. Lisaantynyt ymmarrys kuivakausista ja niiden aiheuttamista
riskeista ja vaikutuksista

2. Tunnistaa toimenpiteita kuivakauden vaikutusten
pienentamiseksi ja resilienssin kasvattamiseksi

3. Auttaa tunnistamaan mahdollisia puutteita ja
oppimistarpeita organisaatioissa

Harjoitella toimintaa kuivakauden varalle

5. Testataan hairiétilannesuunnitelmien ja muiden
valmiustoimenpiteiden toimivuutta
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LOSSI: Kuivuusennusteiden ja
kuivuustilannepalvelun kehitys

e LOSSI hankkeessa mukana
* Var-ELY, SYKE, LUKE, IL
* Rahoittaja MMM

e LOSSI hankkeessa tarkoituksena parantaa kuivuuteen
varautumista
* Kuivuusriskien kartoitus

TURKU

* Kuivuusennusteiden kehitys
* lImastonmuutoksen vaikutuksen arviointi ja huomioinen
* Kuivuudenhallintasuunnitelman pilotointi ja malli
suunnitelmille
m— * Maanwviljelijoille tarjottavat tuotteet ja palvelut
SY KE * Kartat, kuvaajat



LOSSI: Pitkdn gjan ennusteet, indeksit ja varoitukset

® Kuivuusennusteet SYKE

Maankosteus
Valunta
Pohjavedet
Haihdunta

Karttamuodossa myds pitkia (1 kk, 2 kk)
ennusteita

Nykyaan ennusten 10 vrk eteenpain vesi.fi

®  Varoitusten kehittaminen
® Satoennuste

Ravinnekuormitus

Saaennusteesta riippuva satoennuste eri
viljelykasveille ja maalajeille, kehitteilla

Pitkat sddennusteet (kuukausi/kausi)

B Huokostilavuus

EKEﬂttékapasiteetti
O

B Lakastumisraia
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Yhteenveto, johtopddtokset

e |Imastonmuutos lisaa kuivuuden riskia Varsinais-Suomessa etenkin
kesalla ja alkusyksylla

e Vakavan kuivuuden aikana veden niukkuus riski Varsinais-Suomessa

e LOSSI hankkeessa pyritaan parantamaan kuivuuteen varautumista
Varsinais-Suomessa

e Varautuminen ennalta tarkeaa
* Vesihuolto (siirtoputket, varavesilahteet, varautumissuunnitelmat, yhteistyo)

* Maanviljelys (esim. maan kasvukunto ja vedenpidatyskyky, saatdsalaojitus,
kastelu)
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Kiitos!




