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ig Varfor ar vaxtfoljden och
markstrukturen hogaktuell?

 Vihar legat i en lagkonjunktur med verkligt daliga
priser pa produkterna och har bara tillfalligt sett en
ljusning pa den fronten och pa lang sikt mera
prisfluktuationer!

« Lonsamheten ar dalig med stora prisrisker och
orosmoln dver den kommande stodreformen.

« Pa kort sikt kan vi inte paverka priserna, men pa lang
sikt kan vi paverka skérdarna och battre hemforlova
Insatserna och darigenom forbattra Ionsamheten!
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Odlingsväxternas lönsamhetsjämförelse-2015.xls

Fakta

Arena 2011 — 2012, 2014 och 2017var en aning avvikande, riktigt vata
forhallanden eller regnperiod i fel tid da skorden skulle bargas, en del av
skoérden kanske blev obargad eller med dalig kvalitet och héga bargnings-
/torkningskostnader --- och om man bargade med vald sa har man
faktiskt mycket att reparera!!!!

Pa akrarna stod det vatten, isynnerhet pa lerjordar, och vattnet forsvann
Ingenstans forran marken frgs.

Vad gjorde man? = Man plojde med vald sa att de fula sparen skulle
gommas och glémmas till nasta skoérdeperiod!

Pastaende: En odlare som har kraftigt ensidig odling har helt frangatt

vaxtfoljdens grundlaggande principer och darfér ”skérdar han det
han sar’”’!
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1a Mera faktal

« |jamforelse till markens pH och naringsinnehall sa har
markstrukturen den storsta inverkan pa skdrdenivan!

« Det ar svart att bygga ett hallbart jordbruk pa ohallbara grunder!

« Det storsta hotet mot ett hallbart jordbruk ar det faktum att vaxtodlingen
och husdjursproduktionen avskilts fran varandra pa lokal niva!

 Vid ensidig odling &r det svart att uppratthalla markens mullhalt och
darigenom struktur och som en f6ljd av det 6kar risken for jordpackning
och erosion!

« Och pa de omraden med hdg djurkoncentration okar risken for
naringsoverbelastning vilket i sin tur 6kar risken for stora naringsutslapp!
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1a Fragestallningar? B4 5

Varfor stannar spannmalens medelskordar nastan utan undantag fran ar till
ar langt ifran malsattningen?

Oberoende av omrade och odlingsvaxt som man granskar sa vill
medelskorden bli under 4 ton/ha.

Medelskordarna har tyvarr inte namnvart andrats till en battre niva de
senaste 10 eller 20 aren - dom stampar pa stéllet fast vi hela tiden har i

odling "battre” och odlings-sakrare sorter vilkas skordepotential utlovar nagot
helt annat!

Varfor ar skordevariationerna , aven inom den laga skordenivan, fan ar till ar
sa stora?
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viljelykasvien_hehtaarisadot_alueittain_1998-2010.xls

Mera dumma
fragor?

Varfor forbattras inte vaxtodlingens ekonomiska resultat da vi en gang
fran ar till ar anvander oss av "vardefullare” insatser - dyrare akrar,
dyrare godsel, bransle, utsade, mera och dyrare vaxtskydd och till sist
men inte minst &nnu stdrre och dyrare maskiner?

Varfor l[amnar vi jorbrukets grundldggande resurs utan service och
dess motor att hosta, da vi varje ar ar beradda att betala mer och mer for
tillaggsmark, oberoende av akerns produktionsformaga eller skick?

Traktorn servas i allmannhet sa att den fungerar stérningsfritt,
och om den inte fungerar sa reparerar vi den eller byter till en ny!
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1a

Vilken medicin?g

Allting ar beroende av attityd!
Man bor tanka langsiktigt i vaxtodlingen!

| alla vaxtfoljder bor det finnas en "motor” som hjalper att forbattra eller
uppratthalla produktionsformagan under hela vaxtféljden!

*Crongodslingsvallen® eller nagon annan flerarig vaxt t.ex.
FKummin kunde vara denna ”motor” som skulle skdta ovannamnda
uppgift pa en vaxtodlingsgard!
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Istandsattning av markens vaxtskick

Agronom Juuso Joona, , Joutseno



http://www.tyynelantila.fi/

Faktorer som begransar skorden

» Dalig luft- och vattenhushallning, lagt pH

» Svag struktur = packningsskador(= fortatningar),
finfordelning(=pulver), massivitet

» Foga organiskt material och mikrobverksamhet

» Sparamnesbrister

10 Juuso Joona, Tyynelan tila



Faktorer som begransar skorden
» Dalig luft- och vattenhushallning, lagt pH

» Foga organiskt material och mokrobverksamhet
» Sparamnesbrister
= svagt vaxtskick, odlingsvaxternas daliga konkurrens

—>ogras- och sjukdomsproblem, svag naringsatkomst
och verkningsgrad > utslapp

H Juuso Joona, Tyynelan tila



Faktorer som begransar skorden
» Dalig luft- och vattenhushallning, lagt pH

» Foga organiskt material och mokrobverksamhet
» Sparamnesbrister
= svagt vaxtskick, odlingsvaxternas daliga konkurrens

—>ogras- och sjukdomsproblem, svag naringsatkomst
och verkningsgrad > utslapp

» Man bor atgarda de grundlaggande problemen och
reparera dom svaga lankarna en at gangen

12 Juuso Joona, Tyynelan tila



Liebigs lag om minimifaktorn

e Skordens storlek
bestams av den
tillvaxtfaktor som i
proportion ar
samst/lagst

* En dkning av de 6vriga
tillvaxtfaktorerna ger
ingen nytta, forran
den samsta/svagaste
faktorn ar korrigerad




Minimilagen

» Fundera pa vilka tre faktorer som mest begransar
skorden pa din egen gard?
5 Juuso Joona, Tyynelan tila



Lagen om den avtagande meravkastningen
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16 Juuso Joona, Tyynelan tila



Kontinuerligt vaxttacke

» Rot-sekret(avsondring) foda for mikroberna

Jones et al. 2009. Carbon flow in the rhizosphere: carbon trading at the soil-root interface

17 Juuso Joona, Tyynelan tila



500 pm

Ray Archuleta, US-NRCS
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"Plant and soil are one’



Maaperan hiili vahenee

Suomen peltomailla

Maaseudun tiede /2013

Suomen peltomaiden hiilivarasto on vahentynyt, osoittaa Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT:n 35-vuotinen seurantatutkimus. Kehityssuunta on
epaedullinen seka ilmaston, kestavan ruuantuotannon etta ympariston kannalta. Maaperan hiilen karkaamista voidaan hidastaa viljelytoimenpiteilla.

Viljelymenetelmisti riippuen maatalous-
maat voivar toimia hiilinicluina tai -lihtei-
nd, Hiili on piadasiassa periisin maan elope-
riisestd aineksesta, joka myds yllapiaa maan
viljavuutea ja ravanworannon edellytyksii.
Mazilmanlaajuisesti maaperiin on va-
rastoitunut hiiltd enemmin kuin kasvilli-
suuteen ja ilmakehiin yhteensa. Picnillikin
maaperan hiilivarastomuutoksilla voi siten
olla suuri vaikutus ilmakehan hiilidioksi-
dipitoisuuteen ja ilmaston lampenemiseen.
Osa maaperin hiilestd kulkeutuu vesistdihin
veteen livenneina yhdisteind ja humuksena

HIILTA HAVIAA KYMMENIA
KUORMA-AUTOLLISIA PAIVASSA
MTT on tarkastelluc peltomaiden hiilipi-
toisuudessa tapahtuvia muutoksia valtakun-
nallisessa seurantaverkostossa vuosina 1974,
1987, 1998 ja 2009. Tilld hetkella verkos-
toon kuuluu runsaat 600 niytealaz. Koko
seurantajakson ajan {1974-2009) maan hii-
lipitoisuus on laskenut tasaisesti niin kiven-
naismailla kuin eloperiisillakin mailla.
Vuoden 2009 aineiston perusteella arvi-
oitiin, etcd kivennidismailla Suomen peltojen
pintaosazn on varastoitunue 117 miljoo-
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naa tonnia hiiled. Syvempien maakerrosten
hiilivarasto on heikosti tunneteu, mutta se
lienee 2-3-kertainen maan pintaosaan ver-
ractuna. Kivenndismaiden pelwjen koko-
naishiilivarasto olisi siten noin 300 mil-
joonaz tonnia, kun se metsimaissa on
900-1300 ja turvemaissa 5300 miljoonaa
tonnia.

Scurantajakson aikana hiilipitoisuus on
kivenniismaille sijoiccuvilla pelloilla laske-
nut vuosittain keskimidrin 0,4 prosentcia
edellisen vuoden tasosta. Tami vastaa noin

hiilen kokonaismiarissa. Se on merkitta-
vi mairi esimerkiksi suhteessa teollisuuden
kokonaispiastdihin, jotka vuonna 2010 oli-
var hiileksi muutettuna noin 17 miljoonaa
wnnia.

Vuosittaisen muutoksen suuruucea ha-
vainnollistaa s, ettd@ puhtaaksi hiileksi
muunnettuna vheeenlaskettu vihenemai ki-
venndismailta vaseaa arviolta 46 kuorma-
autolastillista hiiled vuoden jokaisena pii-
vini.

Eloperiisilli multa- ja curvemailla hii-
lipitoisuus on laskenut keskimairin 0,2-
0.3 prosenttia vuosittain. Vaikka hiilipitoi-

suuden muutos on suhteellisesti pienempi
cloperiisilla mailla kuin kivenndismailla,
miarillisesti hiilid vapautuu huomaccavast
enemmin eloperdisilid mailta joheuen nii-
den suuresta hiilivarastosta. Valtaosa maata-
louden hiilidioksidipdastdised johtuukin elo-
perdisten maiden viljelysti.

VILJELYTOIMET VAIKUTTAVAT
VAHENEMAAN
Maataloudessa viimeisten vuosikymmen-
ten aikana rapahwuneet suuret muucokset,
siirtyminen lis@ntyvasti yksivootisten kas-
vien viljelyyn ja viljelykierron yksipuolistu-
minen, ovat osaltaan vihentincet maaperin
hiilivarastoja.

Viljelytoimissa tapahtuncer muutok-
sec eivic kuitenkaan voi yksin seliccid hiilen
midrdn laskua. Hiilen vihenemisnopeus on
nimitedin samansuuruista eri osissa Suomea
riippumatta siitd, et alueet poikkeavat toi-
Sis(.l.lll |1u0m'.1tt.1\'.uti I'“J.I(J]GLIS(UD(J""O“
osalta, Timi viiceaisi sithen, eted ilmaston
limpeneminen lisidi cloperiisen aineksen
hajorusta tai erti aikoinaan metsisd raivarut
pellot edelleen menew@vic metsien kerryud-
miid hiil.

Juuso Joona, Tyynelan tila

Hiilivarastojen viheneminen on huoles-
tuttavaa scka ilmaston, kestivin ruvantuo-
tannon, ettd ympiristovaikutusten kannalta,
Kehityssuunta on vastakkainen maacalou-
den luonnonvarojen hoidon strategiassa ase-
tetulle avoitteelle viljelymaan humuksen
lisddmisesti.

Viljelytoimenpiteilli voidaan jossain
han. Viljelykierrolla, maan pitimiselli kas-
vipeitteisend ympiri vuoden, eroosion ch-
kaisemiselld esimerkiksi suojavydhykkeiden
avulla ja maanmuokkauksen keventdmisel-
13 on osoitettu olevan suotuinen vaikuus
maan cloperiisen aincen yllipidossa. Tut-
kimustulosten valossa naiden keinojen laa-
jempi kiyttoonotco vaikuteaa entisti ajan-
kohtaisemmalta.

Jaakko Heikkinen, Elise Ketoja,
Visa Nuutinen ja Kristiina Regina, MTT

Lisdtietoja:

tutlija Jaakko Heikkinen,
jaakko.heikkinen@mtt.fi,
029 53117134
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Humusbalansen/kolbalansen

» Potatis, sockerbetor -760 ... -1300 kg kol/ha/ar
» Spannmal, oljevaxter -280 ... -400 kg kol/ha/ar
» Balgvaxter +160 ... +240 kg kol/ha/ar

» Bottengrodor +200 ... +300 kg kol/ha/ar

» Vallar +600 ... +800 kg kol/ha/ar

20 Juuso Joona, Tyynelan tila



Jordstrukturens betydelse

» Jord med god struktur ar bl.a. latt bearbetad, innehaller stora
mangder mikrober; fungerar som naringsbank, ar genomslapplig
och absorberar vatten bra samt bildar varken skorpa eller
slammar till

» Jord med god struktur forhidrar ytavrinning och erosion

» Hog katjon-utbyteskapacitet och basbalansen binder
naringsamnen

S s




ordstrukturens betydelse

En jord med god struktur fungerar bra som buffert mot extrema
forhallanden

> 22 Juuso Joona, Tyynelan tila



Behovet av jordforbattring

> 23 Juuso Joona, Tyynelan tila



Reparation av vaxtskicket - verktyg

Vattenhushallningen i skick, undvik markpackning, pH i skick
Mangsidig vaxtfoljd, grongodslingsvallar, bottengrodor
Lattare bearbetning, ratt timning for olika odlingsatgarder
Organiska godsel- och jordforbattringsmedel

Sparamnesgodsling

v v vV vV VvV v

Biologisk-mekanisk djupluckri

J

ng

24 Juuso Joona, Tyynelan tila



Vixtfolid

» Mangsidig vaxtfoljd

» Flerariga och djuptrotade vaxter
» Grongodslingsvallar, kvavefixerare
» Bottengrodor

> 25 Juuso Joona, Tyynelan tila



Forutsattningen att bilda
organiskt material

* Tillrackligt med naring
e Luft

* Vatten

 Liv pa jordytan

* Livijorden

* Lampligt med storningar

Jones, C. 2010. How to build new topsoil.

Rotbildning i vaxter, som alltid ar slagna
olika 1dnga under vaxtperioden.



Vixtfoljd

- Vaxtfoljden under reparationsskede pa Tyynela gard:
Moijligast tat, konkurrenskraftig och ansprakslos
|, 2. Saneringsvall+jordforbattringsfiber+djupkultivator
3. Hostrag/hostrybs+bottengroda
4. Bondbona/art+bottengroda+aska fran bio kol
5. Havre/bovete/hampa+tbottengroda

- Saneringsblandning/ha: rorsvingel 10 kg, blalusern 5-

|5 kg/rodklover 3-6 kg, vitklover | kg

Obs! Blalusern och rodklover passar daligt ihop. Blandningen
kunde vara tom. mangsidigare

27 Agronom Juuso Joona, Tyynelan
tila, Joutseno



Vixtfoljd

- Vaxtfoljden under produktionsskede pa Tyynela
gard(malsattning):
|.Vit sotvappling, raigras, klover + jordforbattringsfiber
2. Hostoljevaxt + bottengroda
3. Hostrag + organisk godsel + bottengroda
4. Bondbona/art + bottengroda + aska av bio kol

5. Havre/bovete/hampa ems. + ny grongodsling som insadd

28 Agronomi Juuso Joona, Tyynelan
tila, Joutseno



Rotterna hos olika vaxter
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Braun M., Schmid H.. Grundler T & Hulsbergen, K.-J. (2010):
Plant Biosystems 144 414-479,

Medicago sativa
Blalusern

> 29 Juuso Joona, Tyynelan tila






