aatalouden
jelu

Kuva: Kulmala




Ravinnekuormitus vesiin

Esitykseen koottu keskeisia toimenpiteita, joilla
vahennetaan ravinnekuormitusta pelloilta vesistoihin

» Vesiensuojelu alkaa pellon hyvasta kasvukunnosta,
jolloin kasvit pystyvat parhaiten hyddyntamaan
ravinteet

* Maan hyva rakenne ja vesitalous ovat maan
kasvukunnon perusta ja siten vesiensuojelun
ensimmainen askel

* Kun ravinteet huuhtoutuvat pellolta pois, voidaan
niita yrittaa viela pidattda matkalla kohti merta

* Jokainen huuhtoutunut ravinnekilo on taloudellinen
tappio viljelijalle

L e e ,--.’-'.A'C—_A*A._Lr.'__
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Pe | | 0 |ta 1. Fosforia maahan lannasta ja

lannoitteista; sijoitetaan,

vesistoon ™ )
P_kuormaan e i
vaikuttavia

fosforia kertyy maan pintaan £ 7
0 o0 O LN ]
te k 'J o ' ta ottoa suurempi lannoitus kasvattaa

maahan jiidiviii varantoja

5. Fosforia liukenee sade-/valumaveteen — sitii runsaammin,
mnﬁ enemmiin maan pinnassa on helppoliukoista fosforia

7. Eroosioon vaikuttavat kaltevuus,
rinteen pituus, maalaji ja
mururakenteen kestivyys,

6. Hyviirakenteisessa maassa sadevesi imeytyy
tasaisesti maahan ja veteen liuennutta fosforia

pidiittyy syvempiin maakerroksiin; 8. Fosforia poistuu pellolta myds
huonorakenteisessa maassa usein vain salaojavalunnan mukana: miiiirii voi
salaojakaivanto johtaa vettii, cikii fosfori pidiity  olla suuri, jos vesi kulkee salaojiin
pohjamaahan vain suuria huokosia pitkin

Lahde: Turtola & Lemola (toim.) 2008

‘ 26.6.2020/A. Kulmala 3

MTK



Pe | | 0 |ta 1. Typpeii maahan lannasta ja

mineraalilannoitteista,
biologisesta typensidonnasta ja

Ve S i Stb 6 n typpilaskeun;asta.

3. Sadon mukana

poistuu typpei y
p a atyva a n 4. Typpei haihtuu ilmaan ammonlal;ful)a ltnnasta

ja kasvinjiitteistii sekii dity pploksldﬁlea ’

N - ku 0 rm a a n ty pplkaasuna\delmtrlfkantlo:: \alkutuluesta T
Va i k u ttav i a ﬁ 8. Pintavalunta kuljettaa

t k - t ~ 2. Typpeii pidiittyy maan orgaanieen amc;)nln,um- Jo Mtrasttiypped
e 'J 0| a ainckseen; mikrobit hajottavat R

orgaanista ainesta vapauttaen typpei

9. Puskurialueet

6. Maan liipi suotautuva vesi kuljettaa lihinni
nitraattityppei. Lipdisevilli mailla nitraattityppi
voi piliityil suoraan pohjaveteen.

Lahde: Turtola & Lemola (toim.) 2008
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Maan

rakenteen

hoito
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\ Rehevii kasvusto sus z
Maan tiivistymise
§ \\ \ -Onutehokkam ravinteita ehkiisy i
\ \ \ ):mmhaneloperhsu e
ja huokosrakenteen : lloi lapaisevana
\\ nrﬁ\ja " » ;:(:mmawa.pl_lom Vihentia muokkaus-
-Esta liettymistd, kuorettumista ja L.
2 Viljelykierto
eroosiota, 3 3 2
. -Vihentsa veden latakoitymists, -Syvijumiset ja

-i pintavaluntaa ja maan tiivistymist.

e, Valuntasuhde
intavalunta pieneksi

Hyvi vedenlipilisevyys
~Veden nopea imeytyminen
-Maan kyky varastoida hetkellisesti

~

Toimiva ojitus

~Tyhjentid nopeasti makrohuokoset
ja vilhentia miirkyyden haittoja.
-Kasvien kasvu ja ravinteidenotto,

vettd

-Maan hyvi vedenjohtavuus
-Vithentad litikoitymistd ja pinta-
valuntaa seki lisitd salaojavaluntaa

Biologinen !oimin maan luontaiset prosessit hydtyvit.
-Lierot huokoistavat | _Tjivistymisen riski vihenee.

Ja murustavat maata. | .Kevennetyn muokkauksen edellytys
-Mikrobitoiminta parantaa

murujen kestivyytts. k. ¥ pemm———
-Edellytys kevennettaessa i B

Tavoite Maan prosessit Perustoimenpiteet

monivuotiset kasvit
-Eloperiiisen aineksen

Muokkaus
-Maan pinnan painanne-
varasto ja muokkauskerroksen
hetkellinen vedenvarastointikyky
suurenevat ainakin hetkellisesti.
-Kuohkeuttaa tiivistynyttd maata.
-Luovuttaessa kynndstd maan
pintakerrokseen kertyy eloperdistd
ainesta, mikd parantaa murujen
vedenkestivyyttd

~Muokkauksen vihentimisen
edellytykset: lipdisevi rakenne,
toimiva ojitus, biologinen
kuohkeutus korvaa mekaanisen,
titvistymisen ehkdisy.
Viljelytoimenpiteet

Kuva 4.1. Viljelymaan rakenteen hoidon tavoitteet seka rakenteen muodostu-
miseen ja yllapitoon vaikuttavat maan omat prosessit, perustaimenpiteet ja vil-

jelytoimenpiteet (mukaeltu Eskelinen & Alakukku 2004).

Lahde: Turtola & Lemola (toim.) 2008



Ravinteiden kayton tarkentaminen

26.6.2020/A. Kulmala

Ravinteita kaytetaan kasvin tarpeen mukaan maassa

ennestaan olevat ravinteet huomioon ottaen

Tasapainoinen lannoitus, yhdella ravinteella ei voi korvata

toista

Maan kasvukunnosta huolehtiminen ravinteiden kayton

tehokkuuden varmistamiseksi

"Ravinteiden tasapainoinen kaytto” tarkein ymp.korvauksen

liukoisen P kuormitusta vahentava toimenpide

— Kaikki ymp.korvaukseen sitoutuneet tilat noudattavat

— N- ja P:n kdytdn enimmaismaarat, jotka lainsaadantta
alhaisemmat

— V. 2018 ymp.korvausjarjestelmén ulkopuolella vain noin 6 700
perustukea hakenutta tilaa ja 132 000 ha (13,6 % tiloista, 5,7 %
pinta-alasta)

— Pienentaa P-taseita pelloilla, joilla P-pitoisuus on korkea ja N-
taseita pelloilla, joiden org. aineksen pitoisuus korkea



Jaettu typpilannoitus

« Kuivuus tai markyys voi rajoittaa kasvua, jolloin
yhtena erana annettua typpea jaa kayttamatta ja
sen huuhtoutumisriski kasvaa

|+ Jaettu typpilannoitus: 2/3 typesta annetaan

| kevaalla ja loppuosa kasvin tarpeen mukaan

* Viljojen lisdksi myds mm. 6ljykasvit, sokerijuurikas,
puutarhakasvit

« Sensoritekniikalla tarkennetaan N-lannoitusta

lohkon sisalla; panokset tarkasti sinne, missa
saavutetaan satohyotya

L Kuva: Kulmalal '

A i
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N- ja P-taseet 1990 - 2018

/b N- ja P-taseet, koko maa, 1990-2018 * K_Oko maan taSOIIG_‘ N-tase on
50 | | pienentynyt 30 % ja P-tase 76 %
0 | —— vajaan 30 vuoden aikana
70 (1990 vs. 2018)

60

* Erityisesti N-taseessa selvaa
vuosittaista vaihtelua
— Vuosittainen satovaihtelu, johon

50 r

a0

30 | N-30%

I saatekijoilla suuri vaikutus
20 + P '76 % ) ) )
— Esim. vuosi 2018 paha katovuosi
10 . .. . .
kuivuuden takia ja vuosi 2017 markyyden
*sxmazsasnsas gecumzuens takia monilla alueilla
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Lannoitteiden kaytto (nitraattiasetus)

= Kuva: Kulmala

‘ 26.6.2020/A. Kulmala

MTK

Ei saa tulla valumia vesiin eika olla pohjamaan tiivistymisvaaraa
Ei lumipeitteiseen, routaantuneeseen eikd veden kyllastamaan maahan
Lannoituksessa huomioon satotaso, viljelyvyohyke, kasvinvuorotus, maalaji

Lannan ja org. lannoitevalmisteiden levitys paasaantoisesti kielletty 1.11. -
31.3.

Pintaan (pl. kasvustoon) levitetty lanta ja org. lannoitevalmisteet muokattava
maahan 24 h sisalla

Kasvipeitteisena talven yli pidettavélle pellolle lantaa ja org. lannoite-
valmistetta 15.9. alkaen vain sijoittamalla ellei syyskylvoa edeltava levitys

Lannoitus kielletty 5 m lahempana vesisttd, seuraavan 5 m vyohykkeella
lannan ja org. lannoitevalmisteiden pintalevitys kielletty ellei muokata 24 h
sisalla

Pellon kaltevilla osilla (vah. 15 %) lietelannan, virtsan ja nestemaisten org.
lannoitevalmisteiden levittaminen muulla tavoin kuin sijoittamalla aina kielletty

Kalteville pellon osille levitettavat muut lannat ja orgaaniset lannoitevalmisteet
muokattava maahan 12 h sisalla

Talousvesikaivojen ja -lahteiden ymparille maaston korkeussuhteista, kaivon
rakenteesta ja maalajista riippuen vah. 30 - 100 m levyinen vybhyke, jota ei
lannoiteta lannalla ja org. lannoitevalmisteilla



Lannan multaus

26.6.2020/A. Kulmala

Multaava levitin, letkulevitys, nopea erillinen multaus
letku- ja hajalevityksen jalkeen

Vahentaa N haihtumista (NH,), N ja P huuhtoutumista
pintavalunnassa ja hajuhaittoja seka parantaa
rehuhygieniaa

Maan org. typen mineraloituminen ja huuhtoutumisriski
vahenee, jos sijoitus korvaa multausta

Parempi lannoitusvaikutus

Lanta-P:n suurin kuormitusriski pintalevityksessa
monivuotisille nurmille ja suorakylvossa oleville
viljapelloille: P rikastuu pintaan - vesiliukoisen P
huuhtoutuminen

Ymp.korvaus, lietelannan sijoittaminen peltoon 2018:
197 000 ha, 5 000 tilaa (v. 2009 noin 50 000 ha, 1 500
tilaa), korvaus rajattu 60 % korvauskelpoisesta alasta

Ymp.korvauksen toimenpiteena sijoitetun lietelannan
osuus kaikesta lietelannasta yli 40 %

Arviolta 55 % kaikesta Suomessa muodostuvasta
lietelannasta sijoitetaan

10
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Keraaja- ja aluskasvit

3 N APV Y + Sitovat satokasvilta kayttamatta jaaneita ja maasta vapautuvia ravinteita ja
lisdavat kasvipeitteisyytta sadonkorjuun jalkeen

» Kylvo tuotantokasvin aluskasviksi tai sen sadonkorjuun jalkeen

* Heinat, apilat, ruis, kaura, retikat, sikuri, mesikéat, hunajakukka, virnat, sinappi
jne., monilajiset kasviseokset lisdavat hyotyja

* Hyotyja: vahentaa ravinteiden huuhtoutumisriskid, suojaa maan pintaa
eroosiolta, lisaa orgaanista ainesta, parantaa maan rakennetta, kilpailu
rikkakasvien kanssa, mikrobeille ravintoa, palkokasvit sitovat typpea,
parantaa maan kantokykyéa, lumo- ja ilmastohyodyt

» Vaikutus N huuhtoutumiseen vaihtelee kasvilajeittain

* Ymp.korvaus: peltomaahan jaanyt 240 000 t/v keragjakasvien kuiva-ainetta/v,
N-huuhtoutuminen vaheni kerddjakasvien ansiosta ainakin 300 t/v

* Ravinteiden huuhtoutumisen, pellon kasvukunnon ja hiilen sidonnan kannalta
Isoimmat hyoddyt syksyn aikana ja riippuvat eniten silloisesta kasvimassasta

+ Jos kasvusto saadaan sailymaan kevaaseen menettamatta pintavalunnassa
ravinteita ja aiheuttamatta haittaa seuraavalle viljelykasville, tehostaa se
keraajakasvin hyotyja

* Ymp.korvaus 2018: yli 123 000 ha, 6 000 tilaa; pinta-alarajoitteet vahentéaneet
maaraa noin 50 % vuodesta 2015 (v. 2013 noin 25 000 ha)

26.6.2020/A. Kulmala 11




« Terveet ja hyvinvoivat kasvit hyddyntavat niille annetut ravinteet
parhaiten

* TerveKasvi-hanke

— Torjumatta jAaneet rikkakasvit vahentavat ohran ja kevatvehnan
satoa keskimaarin 200 ja kasvitaudit 500 kg/ha

— Jos ohran ja vehnan tuotannossa ei tehtaisi mitaan
kasvinsuojelutoimenpiteitd, nykyisilla viljelyhehtaareilla
ravinnetappiot olisivat jopa 14 milj. kg N ja 2,8 milj. kg P/v

— Kasvintuhoojien tarpeenmukaisilla ja oikea-aikaisilla
hallintatoimenpiteill& voidaan parantaa ravinteiden kayttoa ja
vahentaa ravinteiden huuhtoutumisriskia

— Monipuolinen viljelykierto, muokkauksen vahentaminen,
lajikevalinta seka viljelykasvin tasapainoinen péaa- ja
hivenravinteiden saanti vahentavat kemiallisen kasvinsuojelun

Kuva: Kulmala tarvetta
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Talviaikainen kasvipeite, vahennetty muokkaus (112

» Suojaa pellon pintaa eroosiolta, vahentaa ravinnekuormitusriskia

» Kevennetty muokkaus ja muokkaamattomuus vahentéa
kiintoaines-, partikkeli-P- ja N-kuormitusta, mutta lisaa liuenneen
P kuormitusta

» Lisaa orgaanista ainesta maan pintaosiin, parantaa maan
rakennetta

« Tehoa kuormituksen vahentamiseen voidaan liséaté tarkalla
kasvipeitteen kohdentamisella

* Lumo- ja ilmastovaikutukset
* Ymparistokorvaustoimenpide:

— Vahintaan 20 % kasvukauden ulkopuolella kasvipeitteista tai
kevennetysti muokattua
— Esim. erilaiset viljellyt nurmet, syysviljat ja -6ljykasvit, moniv.
puutarhakasvit, viljlan ym. sanki ja suorakylvd sankeen, kevaéseen
sailytettavat keragjakasvit
— Nurmet tehokkain ja kevennetty syyssankimuokkaus tehottomin
eroosio-, partikkeli-P- ja N-kuormitusriskin vahentaja
* Monet ymparistonhoitonurmet (noin 120 000 ha v. 2018) myds
26.6.2020/A. Kulmala kasvipeitteisia talvella 13
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Talviaikainen kasvipeite, vahennetty muokkaus (2

* Ymp.korvaus 2018: 34 500 tilaa, alasta (1,4 Mha) 79 % ns.
kohdentamisalueella, 13 % kevennetysti muokattua, noin 70
%:lla toimenpiteen valinneista tiloista yli 60 % kasvipeitetta

« Kaiken kaikkiaan yli 60 % pelloista talviaikaan kasvipeitteisia
v. 2018

* RUSLEZ2015-mallilla laskettu eroosio 460 kg/ha/v. (v. 2016
toimenpidetiedot)

— Suuret lohkojen véliset erot: tasaiselta nurmipellolta noin 100 kg/ha/v
ja syksylla kynnetylta jyrkalta pellolta noin 3 000 kg/ha/v
— Vuoden 2016 kasvi- ja muokkaustietojen mukaan laskettuna eroosio
vahentynyt noin viidenneksen v. 2010 verrattuna
» Kokonaisnurmiala noussut viime vuosina 2000-luvun alun
tasolle, mutta eri nurmien osuuksissa muutoksia

26.6.2020/A. Kulmala 14
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Muokkaustavat ja keraajakasvit

Kaakkois-Suami Uuzimaa Varsinais-Suomi
0 7 0 7 0 7
i 60 —— 6% a &0 5§ i &0 68
K 5 ; i 50 ’—/ﬂ" 5 ; % 50 5 %
o L)
L ‘s 2 ‘x 3 ‘x
g 30 3 'E 3 30 3 E 0 ER
i 20 : 8 % 20 : JE 20 &
E 10 1 E i 10 1 E i 10 1 g
[i] i 0 i/ [} o
pausii} 2016 200 16 F0 Fiii [
— Eeernelly muokkaus e Ej ruokkausia _— eyermelly muokaos m— E rokcsis . e rine Ty Moy B E moicEsta
K eriajdaye m—rhit m— K eridjikas =—rht m— K pridjdana —rht

Kuva 11. Muokkaustoimenpiteiden ja kerddjakasvien pinta-alojen muutokset
Lahde: Rankinen ym. 2020
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Nurmialan muutokset 2000 - 2017

A. Kohdentamisalue B. Ulkopuolinen alue
500 | 500
T
F—
S » Muut nurmet
S 400 400
= » Monimuotoisuusnurmet
:‘3 # LHP-numet
2 300 300
a3 u Suojavydhykkeet
E m Viherlannoitusnurmet
& 200 ) 200
2 » Siemennurmet
[*]
X = Laidunnurmet
100
100 u Rehunurmet
0 0
Ss5983IL8RYISconTLern SSAILLBERIOENRTRDE
e88cse8s8css858s588¢s+8 8§§§§8§88888388888

Kuva 7. Erilaisten nurmimaisten kasvillisuusalojen kehitys A) talviaikaisen kasvipeitteisyyden kohdentamisalu-
eella seka B) sen ulkopuolisella alueella vuosina 2000-2017.

a Lahde: Hyvénen ym. 2020
26.6.2020/A. Kulmala 16
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Suojakaistat

3 m leveat kaistat pellolla vesistdjen
varsilla

— YIi 100 000 lohkoa 10 m etaisyydella vesistosta
' » Monivuotinen nurmipeite, ei lannoiteta, ei
kayteta kasvinsuojeluaineita

* Nurmi ja muut monivuotiset kasvit
estavat eroosiota, liuennut P ongelmana

* Usein lisaksi luonnontilaista kaistaa
pellon ja vesiston valissa

* Lumo- ja ilmastohyddyt

Annaleena Ylhainen

0 26.6.2020/A. Kulmala 17
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Suojavyohykkeet
. J . y y - » Vesistojen, valtaojien tai kosteikkojen varsilla, pohjavesialueen,
W, ' " - saariston tai Natura 2000 -alueen pellot

* Yli 3 m levea, monivuotinen nurmipeite

» Eilannoitusta eika kasvinsuojeluaineita, kasvusto korjattava pois

» Alentaa eroosio- ja partikkeli-P-kuormitusriskia, vaikutus riippuu mm.
pellon kaltevuudesta ja maalajista

+ Pidattaa suojavyothykkeen ylapuoliselta alueelta tulevaa karkeampaa
eroosioainesta ja siihen sitoutunutta P

 Liukoisen P kuormitusriski kasvaa (P kerrostuminen maan
pintakerrokseen pitkaaikaisen muokkaamattomuuden ja kasvillisuuden
vaikutuksesta), kasvuston poiskorjuu tarkeaa

» Tehokkain P-kuorman vahentgja kaltevilla mailla; tasaisilla aloilla
(eroosio vahaista) rehevoittava P-kuorma saattaa olla jopa suurempi
kuin ennen muuttamista suojavyohykkeeksi

* Nurmet vahentavat yleensa maan mineraalityppipitoisuutta, mik&a
vahentdd N huuhtoutumisriskia

* Muokkaamattomuus vahentdd mineralisaatiota ja N-kuormitusriskia
» Suojavyohykkeiden tilalla my6és mm. luonnonhoitopeltoja

« Maara noin 5-kertaistunut nykyisella CAP-kaudella (noin 55 000 ha),
‘ mutta kohdentamisessa parannettavaa tehon lisdamiseksi

26.6.2020/A. Kulmala * Lumo- ja ilmastohyddyt 18
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Salaojitus

» Noin 15 % peltopinta-alasta voitaneen viljella ilman
ojitusta
» L&hes 600 000 ha peltoa avo-ojissa

» Toimiva salaojitus parantaa kuivatustilaa, vahentd&d maan
tiivistymisriskia ja yllapitad maan hyvaa rakennetta,
helpottaa peltotdiden ajoittamista, varmentaa satoa ja
edistda tuotantopanosten tehokasta kayttoa

« Vahentaa paasaantoisesti pintavalunnan maaraa, jolloin
eroosion ja partikkelifosforin huuhtoutumisriski vahenee

* Hyvin toimiva salaojitus lisda salaojavalunnan osuutta
kokonaisvalunnasta

« Typen huuhtoutuminen saattaa kasvaa

, A. * Vuokapeltojen suuri maaréa (noin 800 000 ha) ja lyhyet
KoKl ‘ vuokrasopimukset eivat kannusta peltojen
| perusparannuksiin kuten kalkitukseen tai ojitukseen

26.6.2020/A. Kulmala 19
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Saatosalaojitus
. Ee==rmmams  © Pellon kaltevuus max 2 %, maa hyvin vetta lapaisevaa (HHt ja karkemmat,
; urpasavi)

. Saatbsalaojitukseen soveltuvaa peltoa noin 650 000 - 700 000 ha

. Saadetaan kokoojaojien saatokaivoilla pellolta lahtevien valumavesien
maaraa ja vahennetaan valumavesien mukana huuhtoutuvien
happamoittavien aineiden, metallien ja ravinteiden maaraa

. N- ja P-huuhtoumien vahenema johtuu paaasiassa salaojavalunnan
pienentymisesta tavanomaiseen salaojitukseen verrattuna

. Siirretadn kuormitusta vesistdn kannalta viahemman haitalliseen
ajankohtaan

. Parannetaan pellon vesitaloutta, joka lisaa sadon maaraa seké parantaa
sadon laatua ja ravinteiden kayton tehokkuutta

. Pitempi vipyma edistaa liukoisen P pidattymista pohjamaahan, toisaalta
vedella kyllastyneesta pohjamaasta voi vapautua P maaveteen

. Voi vahentd& nitraattitypen pitoisuutta salaojavedessa (nitrifikaatio,
denitrifikaatio)

. Kuivatuskorkeutta madaltamalla voidaan vahentaa turvemaiden orgaanisen
aineksen hajoamista

. Ymp.korvaus 2018: noin 11 000 ha, eniten lansirannikolla

26.6.2020/A. Kulmala 20
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Rakennekalkki, kipsi, kuidut (.2
] O ) [ F

Nostaa Kalkkistabiloitu nostaa, muut ei tai Ei vaikutusta
nostaa hieman

Maan johtoluku Nostaa maltillisesti Nostaa selvasti

Lannoitevaikutus Ca/Mg (tuotekohtaisesti) Nollakuitu: ei Ca,S, P
Ravinnekuitu: N, P, K, S, Ca, Mn

Maalaji Savimaat Savimaat ja karkeat maat Savimaat

Luomu Ei Kylla Ei, luonnonkipsi sallittu

Vesistovaikutus Vahentaa fosforin Vahentaa fosforin huuhtoutumista ja Vahentaa fosforin
huuhtoutumista ja eroosiota eroosiota huuhtoutumista ja eroosiota

Suositeltava levitysmaara 6-8 tn/ha 30-40 tn/ha 4 tn/ha

Huomioitavaa Muokataan valittomasti Kuitujen fosforista otetaan huomioon Ei sovellu jarvien valuma-
(max. 48 h levityksesta) ympadristokorvauksen mukaisessa alueelle eika pohjavesialueelle

laskennassa 60 % kokonaismaarasta
-> fosforin tasaus

‘ Lahde: Heikkinen 2020
26.6.2020/A. Kulmala 21
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Rakennekalkki, kipsi, kuidut 22

Kipsl Rakennekalkkl Kultu
Maala]l Savimaa (suositus) Savimaa (suositus) Paras teho vahamultaisilla mailla.
Kertalevitysmaara 4 t/ha ' Suositus 7 t/ha ' 25-100 t/ha
Tehon kesto Noin 5 vuotta. Noin 10 vuotta. ' Levitys suositellaan toistamaan kerran viljely-
kierrossa, 3-5 kierron ajan.
Ravinnekoostumus S,Ca, P (0,2 %) . Ca, osassa Mg ‘ N, P S, Ca, hivenia B, Mn, Cu, Zn
Sadonlisaysvalkutus Ei mainittavaa vaikutusta, On, yleensa noin ’ On, sadonlisayksen maara riippuu monesta tekijasta.

tai hyvin pieni vaikutus maan rakenteen paranemisen = 10-15 %.
ja rikkilannoituksen kautta.

Rajoltukset Ei suositella suurina maarina jarvien valuma-alueille  Ei rajoituksia. Ei rajoituksia.
eikd pohjavesialueille.

Valkutus pelion Fosforin ja orgaanisen aineksen huuhtoumat Fosforihuuhtoumat Fosforihuuhtoumat vahenevat 40-70 %, valumaveden
vesistohuuhtoumlin vahenevat noin 50 %. vahenevat vahintaan sameus vahenee kalkkistabiloidulla jopa yli 70 %.
30 %.
Valkutus hlllensidontaan Ei suoraa vaikutusta. Ei suoraa vaikutusta Selva vaikutus (Luken alustavien tulosten mukaan
40 % lisatysta hiilesta jaa maahan).
Valkutus maan rakenteeseen Paranee Paranee Paranee

Lahde: Kaytannon maamies 1/2019
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Kosteikot
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Veden virtauksen hidastaminen, vesivarastoina kuivina
aikoina, hillitsevét tulvia sateisina aikoina

Perustamisvaiheessa kaivutyo lisdd maa-aineksen
kulkeutumista vesistoon

Kiintoaineen ja siihen sitoutuneiden ravinteiden
laskeutuminen, ravinteiden pidattyminen kasvillisuuteen,
typen vapautuminen ilmaan (denitrifikaatio)

Tehokkuus riippuu valumaveden viipymasta - kosteikon
ala vah. 2 % ylapuolisesta valuma-alueesta (tukiehdot vah.
0,5 %)

Kosteikkoon tulevan veden fosfaatti-P:n pitoisuuden
ylittdessa tasapainotilan fosfaatti-P sitoutuu kosteikon maa-
ainekseen ja alittuessa vapautuu pohjasta kosteikon veteen

Jos kosteikon pohja muuttuu hapettomaksi, raudan oksidit
pelkistyvat ja siihen sitoutunut P vapautuu

Jos kosteikkosedimenttia palautetaan pellolle, se voi sitoa
paljon kasveille kayttokelpoista P ja suurina maarina
aiheuttaa P-puutosoireita

Ymp.korvaus/kosteikon hoitosopimus 2018: yhteensa noin
1 000 ha, 0,3 - 39,2 ha (mediaani 1,59 ha), suurin osa
1-2ha
Lumo- ja maisemahyddyt, ilmastovaikutus
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2-tasouomat

« Muodostuu tulvatasanteesta ja paauomasta

 Alivesiuomassa kohtuullinen virtausnopeus
pienemmillakin virtaamilla = kiintoaineen
kasautuminen ja uoman liettyminen vahenee

» Tulvatilanteissa vesi nousee joko toiselle tai
molemmille puolille kaivetuille tulvatasanteille

« Kasvittuneet tulvatasanteet ehkaisevat
eroosiota ja pidattavat veden mukana
kulkeutuvaa kiintoainetta ja savi- ja
silttipartikkeleihin sitoutuneita aineita (mm. P)

» Kasvillisuuden aiheuttama vedenpinnan
nousu huomioitava mitoituksessa

* Lumohyodyt
Kuva: Kulmala, ‘ -3 ; « Vabhitellen yleistymassa muiden

luonnonmukaisen vesirakentamisen
menetelmien kanssa
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Vesistokuormitukseen vaikuttavat tekijat valuma-alueilla
Rankinen ym. 2020, MYTTEHO loppuraportti

Koko maan tasolla maatalouden ravinnekuormitusluvut laskeneet 15 - 20 %

— N-kuormitus nousi viela 2. tukikaudella, mutta nyt kaantynyt laskuun, lasku korkeimpaan kuormituslukuun verrattuna
noin 15 %

— P-kuormitus laskenut koko ymparistétuen ajan, kaikkiaan noin 18 %

Koko maan tasolla ravinnetaseet laskeneet ja maan P-luvut kdantyneet laskuun - vaikuttaneet
selvasti ltAmereen paatyvan N- ja P-kuorman vahenemiseen

Peltojen kevennetyn muokkauksen ja muokkaamatta jattamisen yleisyys vahentanyt kiintoaineksen ja
N kuormitusta, mutta vaikutus kokonais-P kuormitukseen ei ole yksiselitteinen, koska lisdavat
liuenneen P kuormitusta

Yksittdinen N-kuormitusta lisdava tekija on turvepeltojen raivaus, P-kuormitusta turvepellot eivat
lisdnneet (todennékoisesti uusien peltojen liukoisen P varastot eivat lannoituksessa nousseet)
Lounais-Suomen nousseille ravinnekuormille ei [6ytynyt yht& yksittaista selittajaa

— llman lampétila noussut ja leutojen talvien maara lisdantynyt

— Viimeisimmalla tukikaudella satovaihtelut ovat olleet suuria ja typpitase on pysynyt suhteellisen korkeana

— Alueella suurimmat epavarmuudet raportoidun pistekuormituksen suuruudesta
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Vesienhoitosuunnitelmat -
toimenpiteiden toteutuminen 2016-18

* Maatalouden toimenpiteet ovat paéosin

entaminen ja

-

teutunut

Toteutunut
253 826 215 532

-~

O 532 644 679

Lahde:
https://seuranta.vaikutavesiin.fi/

26.6.2020
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ymparistokorvausohjelman toimenpiteita

» Tavoitteista toteutunut keskimaarin 81 %, alueellisia eroja

Kasvinsuojeluaineiden kayton vahentaminen ja
luonnonmukaisesti viljelty pelto 100 %

Lannan ja orgaanisen aineksen ymparistoystavallinen
kaytto 82 %

Lannan prosessointi 9 %

Maatalouden kosteikot ja lasketusaltaat 23 %
Maatalouden suojavythykkeet 100 %
Maatalouden tilakohtainen neuvonta 91 %
Peltojen talviaikainen eroosion torjunta 82 %
Ravinteiden kayton hallinta 90 %

Saatosalaojitus ja -kastelu turvepelloilla 96 %
Viherryttdmistoimenpiteiden ekologinen ala 87 %
Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteet 1 %

Elainsuojien ymparistolupien ja nitraattiasetuksen
mukaiset toimenpiteet 38 %

Toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun aloittaminen

tai laajentaminen maataloudessa 71 % o6


https://seuranta.vaikutavesiin.fi/

Lahteet

« Heikkinen 2020. Maanparannusaineiden mahdollisuudet pienentdd maatalouden vesistékuormitusta

« Heli6la ym. 2019. Arviointi Manner-Suomen maaseutuohjelman 2014—-2020 merkityksesta luonnon monimuotoisuudelle ja maisemalle
*  Hyvonen ym. 2020. Maatalouden ympaéristdétoimenpiteiden ympaéristd- ja kustannustehokkuus (MYTTEHO)

e Jalliym. 2019. Terve satokasvi — parempi ravinteiden hyddyntaminen

e Jarvela & Vastila 2016. Luonnonmukainen vesirakentaminen peruskuivatuksessa

+ Kéankanen ym. 2020. Uusia tuloksia kerdajakasveista

e Kéaytannén maamies 1/2019. Maanparannusaineista hyotyy viljelija ja ympéaristd

*  Lemola ym. 2014. Keraajakasvit - hyotya viljelijalle ja ympéristolle

*  Maaseutuohjelman 2007-2013 loppuraportti

* Maaseutuohjelman vuosikertomus 2018

+ Maaseutuverkoston esite 2009. Saatdsalaojitus

* Puustinen ym. 2019. Ravinteiden kierratys alkutuotannossa ja sen vaikutukset vesien tilaan - KiertoVesi-hankkeen loppuraportti

* Rankinen ym. 2020. Vesistokuormitukseen vaikuttavat tekijat valuma-alueilla MYTTEHO loppuraportin liite.

« Salaojayhdistys 2020. Salaojitus

» Seuraa vesien- ja merenhoidon toimenpiteiden toteutumista

* SjT: Typpiporraskokeen tuloksia 2013-2016

e Turtola & Lemola (toim.) 2008. Maatalouden ympaéristétuen vaikutukset vesistokuormitukseen, satoon ja viljelyn talouteen v. 2000-2006 (MYTVAS 2)
* Yli-Viikari (toim.) 2019. Maaseutuohjelman (2014-2020) ymparistdarviointi
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https://www.luvy.fi/wp-content/uploads/Janne-Heikkinen-Maanparannusaineet-Hiidenvesi-ilta-4.3.2020.pdf
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161829
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/545599
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/544815
https://acris.aalto.fi/ws/portalfiles/portal/14871588/Jarvela_Vastila_Luonnonmukainen_vesirakentaminen_peruskuivatuksessa_SvenHallin70v_2016.pdf
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/545632
https://kaytannonmaamies.fi/share/22732/045c6b
https://www.doria.fi/handle/10024/102395
https://www.maaseutu.fi/uploads/vuosikertomus-2015_hyvaksytty-10082016.pdf
https://www.maaseutu.fi/uploads/manner-suomen-maaseudun-kehittamisohjelman-2014-2020-vuoden-2018-raportti.pdf
https://salaojayhdistys.fi/wp-content/uploads/2015/10/saatosalaojitus_kevyt_resoluutio.pdf
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/304956
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/545599
https://www.salaojayhdistys.fi/fi/salaojitus/
https://seuranta.vaikutavesiin.fi/
http://www.sjt.fi/wp-content/uploads/2014/03/N-porraskokeen-tuloksia.pdf
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/473690/met120.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/544713

