Viljelymenetelmien
menestysmahdollisuudet

Syysvehnan suorakylvokoe Loimaan
Maatalousoppilaitoksen opetusmaatilalla
syyskuun 7. paiva vuonna 2005.

Tuomas Levomaki, Pernio 6.11.2023




Levomaen Tila ja Loimaan koulutila

| - Kasvi- ja porsastuotantotila Loimaalla
- Tuomas ja Satu Levomiki viljellyt vuodesta 2002
| - Vuoden 2005 alusta tilakokonaisuuteen mukaan Lounais-

Suomen koulutuskuntayhtyman (LSKKY) opetusmaatila -
Loimaan koulutila 15+5 vuoden vuokrasopimuksella

W - Viljelypinta-ala 218 ha

A - Levomaen tilalla omaa peltoa 105 ha ja metsaa 24 ha,
- Koulutilalla peltoa 98 ha

- Muita vuokramaita 15 ha

- 100 emakon vapaaporsitussikala
- Maatalousalan opiskelijoiden koulutus
- Maatalousalan opiskelijoita 70 (10/2023)

- Loimaan Viljelymenetelmakoe yhteistyossa Koneviesti —
lehden kanssa vuodesta 2006
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Visio koulutilan kehittamiseksi:

Tuomas Levomaki, lokakuu 2003

Loimaan ammatti-instituutin maatalousalan kaytannon koulutus jarjestetaan
nykyaikaisessa, eettisesti korkeatasoista ja ymparistonakdkohdat huomioon
ottavaa elintarviketalouden tuotantotoimintaa monipuolisesti harjoittavassa
maatilayrityksessa. Maatilayrityksen liikkeenjohto ja tuotantoprosessien
suunnittelu, hallinta ja toteutus perustuvat ammattitaitoiseen ja korkeasti
koulutettuun osaamiseen. Kdytédnnén maataloustyé pohjautuu pitkdlliseen
kdytdnnon kokemukseen sekd jatkuvaan tutkimustoiminnan ja oman tyén
tulosten seurantaan. Maatilayrityksessa hyodynnetddn monipuolisesti uutta
koneteknologiaa ja koneautomaatiota seké perehdytéddn monipuolisesti
uusien viljelymenetelmien kayttoon. Maatilan nykyaikaiset tiedonhallinnan
ratkaisut ja jarjestelmat toimivat apuvalineina liikkeenjohdossa,
tuotantotoiminnan suunnittelussa ja seurannassa seka kaytannon tyossa.
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Miten tama toteutettiin kaytannossa
pe ItOVl IJ e Iyssa ? Tuomas Levomaki, koulutilan kehittamissuunnitelma 2004:

Tilalla tullaan harjoittamaan monipuolisesti pellon muokkaus- ja
kylvomenetelmia. Talla hetkella kaytéssa olevat menetelmat ovat

1) auraton viljely (so. suorakylvo)

2) perinteinen kynto ja kylvomuokkaus
3) kevytmuokkaus kultivoimalla

4) kevytmuokkaus lautasakeella ja

5) kevytmuokkaus hankmolla

Tietyt peltolohkot tulevat olemaan pitkaaikaisessa tutkimus- ja
seurantakaytossa. Nykyisellaan omalla tilallani on pitkaaikaiset koelohkot
auratonta viljelya, kevytmuokkausta ja perinteista kynto- ja
kylvomuokkausta varten. Koetoimintaa jatketaan ja pyritaan kehittamaan
jopa uusia ratkaisuja kaytannon viljelytoimintaan. Esimerkiksi kevatkylvoja
tullaan tekemaan vahintaan neljalla erityyppisella kylvolannoittimella,
mahdollisesti jopa viidella, joista nelja on erityyppisia suorakylvokoneita.
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Loimaan Lehti 17.9.2005



Levomaen Tilan kasvintuotanto

| - Viljellzan l3htokohtaisesti elintarvikekasveja

| - Vuosittaiset viljelyalat keskimdaddrin:
- Myllyvehnaa 50 ha (syys- ja kevatvehnaa 20 ha + 30 ha)
- Mallasohraa 30 ha

- Suurimokauraa 30 ha

- Ruista 20 ha

- Rapsia tai rypsia 10 ha

- Ruokahernetta 10 ha

- Rehuhernetta 5 ha

- Harkapapua 5 ha

- Kuminaa 15 ha

- Sokerijuurikas 25 ha

- LHP-kesantonurmia 15 ha
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Lyhyt kertaus kokeen taustoihin

V |+ suorakylvoa ja sen vaikutuksia viljelysmaahan tai
ymparistotekijoihin on tutkittu Suomessa
pitkaaikaisesti edelleen melko vahan

* laajempaa kaytannon mittakaavan pitkaaikaista
koetoimintaa suorakylvossa ei ole ollut

» pitkaaikaiselle ja laajalle, eri teknologioita ja
menetelmia vertailevalle kaytannon tutkimukselle
oli tilaus

* Suorakylvokoe (2006-2015)
* Nimi muutettiin viljelymenetelmakokeeksi 2016
* 19. koevuosi meneillaan: syysvehna Kilimanjaro
* Monipuolinen viljelykierto:
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Loimaan viljelymenetelmakokeen viljelykierto

Vuosi
2006
2007

- 2008

2009
2010

 2om
| 2012
4 2013

2014
4 2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Viljelykasvi
Kevatvehna
Kaura

Mallasohra

Rypsi

Kevatvehna

Harkapapu

Kaura

Mallasohra

Lajike
Amaretto
Belinda
Braemar
Cordelia
Marble
Kontu
Mirella

Propino

Rehuherne

Rocket

Syysruis

Reetta

Rapsi

Proximo

Kevatvehna

Mallasohra

Suurimokaura

Calixo
RGT Planet

Donna

Harkapapu

Louhi

Kevatvehna

Mallasohra

Sibelius

RGT-Planet

Ruokaherne

Greenway

Keskisato
6210
6500
4670
2510
5200
2100
5970
5210
3710
5610
1530
3000
5170
7250
3460
4200
5500
3000
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Paras sato
6500
6900
5000
2550

5350

2300

6500

5850
4250

6150

1970
3000
5270
8000
3520

4660

5800
3650

Huom.

Eritt. Myoh. syksy

Kuivuus

Kuivuus
Kuivuus
Kuivuus, 10 pv:n helle kesak.

Kylmyys, kuivuus, helle, markyys



Miten koe on toteutettu:

- 0,5 ha:n koeruudut, 15 kpl, yksittdinen menetelma aina samalla paikalla
- Viljelymenetelmat:
- Suorakylvé ilman muokkausta (esim. Multiva tai VM)
- Suorakylvdé muokkauskiekkoa kayttaen (esim. Krause tai Great Plains)

- Suorakylvo koko kylvokoneen leveys muokkaamalla (esim. Rapid +
Disc System, Tume + Cultipack)

- Syyskynto

- Syyskultivointi

- Syyslautasmuokkaus
- Kevatlautasmuokkaus

-~ - Viljelytoimenpiteet tehdaan kelloon tai kalenteriin katsomatta oikeilla
tilakokoluokan koneilla, mutta “oikea” kylvoaika vaihtelee teknologian
mukaan (esim. kynto vs. suorakylvo)

- Viljelytoimenpiteet tehdaan luonnonolosuhteiden, sadolosuhteiden ja
viljeltavan kasvin mukaan mahdollisimman optimaalisesti ja oikea-
aikaisesti

- Kylvoaika vaihtelee teknologian mukaan
(esim. kynto vs. suorakylvo)

- Vakioidut kasittelyt ja kayttomaarat kaikille koeruuduille (sertifioitu
siemen, sama lannoite, jaettu lannoitus)
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PERINTEINEN
LAAHAVANNASKYLVO SYYS- TAI
KEVATMUOKATTUUN MAAHAN

Perinteisen menetelman verrokkiruudut kylvetaan
laahavantailla varustetulla Tumen jyrakombilla.
Verrokkiruutuina ovat syyskynnon lisaksi syksylla
muokatut kultivointi- ja lautasmuokkausruudut, seka
talven yli sangelld oleva koeruutu, joka lautasdestetdan
kevaalla, kylvomuokataan S-piikkidkeella ja kylvetaan
tavallisella laahavannaskylvokoneella.
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SUORAKYLVO ESIMUOKKAIMELLA

Kylvoalusta muokataan koko leveydeltaan
erillisella etulautasmuokkaimella ja kylvo-
ja lannoitevannas voi olla perinteisen
laahavantaan ja kiekon yhdistelma (esim.
Vaderstad Rapid Disc System) tai
kaksoiskiekkovannas (esim. Tume
CultiPack).
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SUORAKYLVO
VERTIKAALIMUOKKAUSKIEKOLLA
AVUSTETTUNA

Tassa menetelmadssa kdytetaan niin sanottua vertikaalista
eli taysin pystysuorassa olevaa, yleensd hammastettua
muokkauskiekkoa. Tdma kuohkeuttaa maata kylvorivin
kohdalta ja samalla selvittaa ja muokkaa kasvijatteita.
Vannaskiekkojen perdssa on yleensa sulkijapyora, joka
peittad siemenet ja lannoitteen (esim. Krause, Great
Plains).
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SUORAKYLVO ILMAN
ESIMUOKKAUSTA

Tassa menetelmassa maata ei kasitella millaan
teknisella laitteella. Vetosuunnassa on lahes
nollakulmassa oleva vastakkain sijoitettu
kiekkoparilla. Vertikaalisesti nama kiekkovantaat
ovat muutaman asteen kulmassa, jotta
siemenille ja lannoitteelle saadaan avattua
maahan vako. Vannaskiekkojen perdssa on
yleensa sulkijapyora, joka peittaa siemenet ja
lannoitteen (esim. Multiva ent. VM).
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* Teknologia 1. Lahde www.vaderstad.com

* 4 m:n kylvokone + DiscSystem, 78 lautaskiekkoa

* kiekko-laahavantaita 48 kpl, muokkauskiekkoja
30 kpl
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http://www.vaderstad.com/

* Teknologia 2. Lahde: www.multiva.fi

* 4 m:n kylvokone 26 lautaskiekkoparia (vs. Rapid 78)
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http://www.multiva.fi/

* Teknologia 3.

* Perinteinen kynto/kevytmuokkaus syksylla — destys
kevaalla — kylvo

* Kyntdaurat, kultivaattori, lautasaes tai hankmo syksylla — S-
piikkiaes, “carrier” tms. kevaalla — kylvokone

Tuomas Levomaki 22.11.2016, Mynamaki
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Viljelykasvin siemenen
tehtava (ja "toive”)

e Tuottaa hyva ja laadukas sato

 Kunnossa olevat pellon vesitalous, viljavuus ja
oikea lannoitus luovat perusedellytykset
sadon onnistumiselle

* Siementa ei taida kovin paljon kiinnostaa se,
millaisilla koneilla ja laitteilla pellolla on
touhuttu, ennen sen sijoittamista itamisen
mahdollistaviin olosuhteisiin
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Suorakylvon etuja (savimailla)

Maan vesitalous toimii erittdain hyvin dariolosuhteissa
— Etuja niin kuivana kuin markana kasvukautena

Viljelykasvin juuret paasevat kasvamaan vapaasti -> ei
anturoita missaan kerroksissa

Polttoaineen kulutus — 50 litraa/ha/vuosi

Ei negatiivista vaikutusta sadon laatuun

Sadon maara kasvaa

Ei juolavehnaa sen jalkeen, kun se on poistettu
Ajansaasto merkittava



e Case sokerijuurikas 2023, Tuomas Levomaki

e 24, huhtikuuta 2023, suorakylvo kauran sankeen
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e 1. toukokuuta 2023
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18. toukokuuta 2023
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* 30. kesakuuta 2023 (sade 90 mm 14 h aikana)
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e 21. heinakuuta 2023
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e 12.syyskuuta 2023

T ——
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e 21.lokakuuta 2023, satotaso 48 tn/ha, sokeri
15,85 %, puhtaus 87 %
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 30. lokakuuta 2023
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Mita tietoa on keratty 1/2:

- Lohkon viljavuustiedot kaikilta eri menetelmilta 3-4
vuoden valein

- Saadata koko kokeen kestoajalta

- Kaikkien tehtyjen viljelytoimenpiteiden paivamaarat ja
olosuhteet, panosten toteutuneet kayttomaarat

- Sadon maara on punnittu

- Sadon laatu on maaritetty akreditoiduissa
laboratorioissa

- Kirjallinen kuvaus ja analyysi koelohkoilla tehdyista
havainnoista ja kasvukauden olosuhteista koelohkolla ja
seutu-/ maakunnassa yleisesti
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Mita tietoa on keratty 2/2:

- Tarkempia maaperaanalyyseja on tehty vuodesta
2015 alkaen

- Koelohkoille tehtiin uusi ojitusjarjestelma vuonna
2019

- Asennettiin kaikille koejasenille
naytteenottokaivot, jotta saadaan otettua
vesinaytteita kultakin eri viljelymenetelmalta
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Tuloksia:

- 18 vuoden data eri suorakylvo- ja
maanmuokkausteknologioiden toimivuudesta
erilaisissa olosuhteissa ja eri esi- ja viljelykasveilla

- Satodata -> satotaso nousee maan rakenteen
parantumisen myota

- Ravinteiden kaytto tehostuu -> samalla
panosmaaralla (N-P-K) satotaso nousee

- Viljelyvarmuus paranee erityisesti aariolosuhteissa

- Glyfosaatin kayttda on voitu vahentaa ja samalla
juolavehna on tosiasiallisesti kadonnut
suorakylvolohkolta kokonaan, ei enaa glyfoa

- Alustavien mittausten mukaan hiilen maara
maaperassa on noussut suorakylvo- ja
kevytmuokkausmenetelmissa
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Maataloustuotanto kohtaa

ilmastonmuutoksen suurimmat haasteet

Lyhyella aikavalilla (30-40 vuotta) ehka hyotyja

Mutta pidemmalla aikavalilla (70-80 v) kohtaa
Suomessakin suuria haasteita vaaraan
ajanjaksoon ajoittuvien liiallisen kuivuuden tai
runsaiden sateiden vuoksi (kevaalla ja kesalla
kuivaa ja sadonkorjuun aikaan lilan markaa?)

Ovatko vuodet 2017, 2018, 2021 ja 2023
esimakua tasta?

Aari-ilmiét ovat lisddntyneet Suomessakin
viimeisen kymmenen vuoden aikana
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Keskeisimpia ratkaisuja ja keinoja
peltokasvituotannossa 1/2

Huomio maaperaan! Maaperan toiminnan ymmartaminen
Monipuolinen viljelykierto

Muokkauksen vahentaminen ja keventaminen seka
suorakylvon hyodyntaminen silloin, kun se on teknisesti ja

viljeltavan kasvin kannalta mahdollista

- Ottaen kuitenkin huomioon erikoiskasvien tarpeet, esim.
siemenviljelykset, sokerijuurikas

Talviaikainen kasvipeitteisyys
Lannoituksen tarkentaminen
- jaettu lannoitus, ei kaikkea typpea kylvon yhteydessa

Integroitu tuotanto, eli hyddynnetaan mahdollisimman
laajasti luonnon omaa monimuotoisuutta

Tasmaviljely ja digitalisaation hydodyntaminen

- robotiikka, satelliitit, dronet, koneautomaatio, konenako, rationaalinen ja
logistisesti optimoitu tuotanto ja peltoliikenne
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Keskeisimpia ratkaisuja ja keinoja
peltokasvituotannossa 2/2

Edella mainituilla toimilla voidaan parantaa maan
kasvukuntoa

Viljelysmaasta tulee talléin myos paremmin aariolosuhteita
sietavaa (huom. Kasvukaudet 2017, 2018, 2021, 2023)

Kun maa on hyvassa kasvukunnossa, se on elava, terve
ja se sitoo tehokkaasti hiilta

Maan oma mikrobitoiminta ja sienirihmastot toimivat
tarkeana osana kasvien kasvua ja mahdollistavat ravinteiden
tehokkaan hyodyntamisen ja hyvan sadontuottokyvyn

Maan humuspitoisuus (= hiili) lisaantyy

Kasvitautien aiheuttajat vahenevat (havainto
suorakylvokokeesta usealta vuodelta)
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Maanviljelijat ja maatalous ilmastonmuutoksen
keskiossa:

- Puhtaasta luonnosta huolehtiminen ja sen
puhtaana pitaminen on viljelijéille itsestaan
selvaa

- Viljelijat toimivat vastuullisesti ja tehokkaasti
vhteisty6ssa luonnon kanssa

- Suomalainen tuotantotapa niin
peltokasvituotannossa kuin kotieldintaloudessa
tarkoittaa:

Kestavasti tuotettua puhdasta ja turvallista
' ruokaa suomalaisille ja vientiin

Tuomas Levomaki, Kettula 2018
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Tuomas Levomaki, maanparannekoekentta syyskuu 2019



