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Ravinnekuormitus vesiin

« Tama kooste sisaltaa keskeisia toimenpiteita, joilla
vahennetaan ravinnekuormitusta pelloilta vesistoihin

» Vesiensuojelu alkaa pellon hyvasta kasvukunnosta,
jolloin kasvit pystyvat parhaiten hyodyntamaan
ravinteet

* Maan hyva rakenne ja vesitalous ovat maan
kasvukunnon perusta ja vesiensuojelun
ensimmainen askel

» Kun ravinteet huuhtoutuvat pellolta pois, voidaan
niita yrittaa viela pidattaa matkalla kohti merta

» Jokainen huuhtoutunut ravinnekilo on taloudellinen
tappio viljelijalle

21.11.2025/A. Kulmala
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jjoita

21.11.2025/A. Kulmala

1. Fosforia maahan lannasta ja
lannoitteista; sijoitetaan,
mullataan tai levitetiidin
pintaan

3. Sadon mukana
poistuu fosforia

4. Kasvit pumppaavat fosforia S\ vemm:ylui,’
pintakerrokseen; muokkaamattomassn n;unssa
fosforia kertyy maan pintaan o F 7

. Fosforia liukenee sade-/valumaveteen — sitii runsaammin,

4.
@ mitii enemmiin maan pinnassa on helppoliukoista fosforia

7. Eroosioon vaikuttavat kaltevuus,
rinteen pituus, maalaji ja
mururakenteen kestivyys,

ottoa suurempi lannoitus kasvattaa

2. Fosforia pidiittyy maahan; sadon
maahan jiiiiviii varantoja

6. Hyviirakenteisessa maassa sadevesi imeytyy
tasaisesti maahan ja veteen liuennutta fosforia

pidiittyy syvempiin maakerroksiin; 8. Fosforia poistuu pellolta myds
huonorakenteisessa maassa usein vain salaojavalunnan mukana: miiiri voi
salaojakaivanto johtaa vetti, eikii fosfori pidiity  olla suuri, jos vesi kulkee salaojiin
pohjamaahan vain suuria huokosia pitkin

Lahde: Turtola & Lemola (toim.) 2008



Pe | | 0 |ta 1. Typpeii maahan lannasta ja

mineraalilannoitteista,
biologisesta typensidonnasta ja

Ve S i Stb 6 n typpilaskeun;asta.

3. Sadon mukana

t poistuu typpeii A :
pa a yva a n 4. Typpei haihtuu ilmaan amm('ml;ll;fm)ﬁ l.t,nnasta

ja kasvinjiitteisti sekii dity pplohldihwja'

N - ku 0 rm a a n ty pplkaa\una\delmtrlfkaatlo:: \alkutuk)esta T
va i k u ttav i a T‘LT 8. Pintavalunta kuljettaa

t k 22 o t ”— 2. Typpeii pidiittyy maan orgaanieen a'm.n~1m.|'i:.nm- ja nitraattitypped
e 'J 0| a ainckseen; mikrobit hajottavat gstSibin,

orgaanista ainesta vapauttaen typpei

9. Puskurialueet

6. Maan liipi suotautuva vesi kuljettaa lihinni
nitraattityppei. Lipdisevilli mailla nitraattityppi
voi piliityil suoraan pohjaveteen.

Lahde: Turtola & Lemola (toim.) 2008
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Maan
rakenteen
hoito

‘ 21.11.2025/A. Kulmala

MTK

\ \ \ \ Rehevi kasvusto Maan tiivistymisen

-Ottaa tehokkaasti ravinteita hkiisy
\ \ \ \ \ )a jattaa maahan eloperdista fl-luokosnkelme sdilyy
inesta. isevind
\ Murt ja huokosrakenteen ? ; iolloi .
\ Kuivattaa maata, jolloin -Vihentii muokkaus-
savi halkeamia.
-Estdd kuorettumista ja Viljelykierto
eroosiota, Syvijuuriset j
-Vihenta veden latikoitymista, m’:gl‘:mm »
pintavaluntaa ja maan tiivistymistd. Kalkitus -Eloperiisen aineksen
-Kasvien kasvu kertyminen
-Maan biologinen -Biologinen muokkaus

iy Valuntasuhde

valunta pieneksi ~Kasvipeite

Hyvi vedenlipiisevyys Muokkaus

~Veden nopea imeytyminen ~N -Maan pinnan painanne-

-Maan kyky varastoida hetkellisesti varasto ja muokkauskerroksen
vettd ) Toimiva ojitus hetkellinen vedenvarastointikyky
-Maan hyvi vedenjohtavuus suurenevat ainakin hetkellisesti.

-Viahentas latakoitymista ja pinta-

; - -Kuohkeuttaa iivistynytta maata.
valuntaa seki lissts salaojavaluntaa 8 Ul sy ytont Enioinie.

-Kasvien kasvu ja ravinteidenotto, ~Luovuttacssa kynnOsta maan

Biologinen toiminta ... juontaiset prosessit hyotyvat. pintakerrokseen kertyy eloperdisti
-Lierot huokoistavat | _Tijyistymisen riski vihenee. Siaute, ukA pemgnien m—ejon
ja murustavat maata. | _Kevennetyn muokkauksen edellytys ¥edenkestavyytta .
-Mikrobitoiminta parantaa ~Muokkauksen vihentimisen
murujen kestidvyytts. ..  mmmmmua, Cdellytykset: lapdisevd rakenne,
-Edellytys kevennettiiessd N toimiva ojitus, biologinen
muokkausta, 6 kuohkeutus korvaa mekaanisen,
titvistymisen ehkdisy.
Tavoite Maan prosessit Perustoimenpiteet Viljelytoimenpiteet

Kuva 4.1. Viljelymaan rakenteen hoidon tavoitteet seka rakenteen muodostu-
miseen ja yllapitoon vaikuttavat maan omat prosessit, perusteimenpiteet ja vil-
jelytoimenpiteet (mukaeltu Eskelinen & Alakukku 2004).

Lahde: Turtola & Lemola (toim.) 2008



Ravinteiden kayton tarkentaminen

\\Kuvaz Kulmala

21.11.2025/A. Kulmala
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Ravinteita kaytetaan kasvin tarpeen mukaan maassa
ennestaan olevat ravinteet huomioon ottaen

Tasapainoinen lannoitus, yhdella ravinteella ei voi korvata
toista

Maan kasvukunnosta huolehtiminen ravinteiden kayton
tehokkuuden varmistamiseksi

"Ravinteiden tasapainoinen kayttd” oli tarkein
ymparistokorvauksen liukoisen fosforin kuormitusta
vahentava toimenpide v. 2022 asti

— Sisalsi lainsaadantoa alhaisemmat typen (N) ja fosforin (P)
kayton enimmaismaarat
Vuodesta 2023 alkaen N- ja P-lannoituksen

enimmaismaarista saadetty kaikkia tiloja koskevilla asetuksilla
(ns. nitraattiasetus ja fosforiasetus)



Jaettu typpilannoitus

« Kuivuus tai markyys voi rajoittaa kasvua, jolloin
yhtena erana annettua typpea jaa kayttamatta ja
sen huuhtoutumisriski kasvaa

« Kevatviljojen jaettu typpilannoitus: noin 2/3 typesta
B kylvon yhteydessa ja loput myohemmin
7 kasvukaudella kasvuston kunnon mukaan
e L eS| * Viljojen lisaksi myos mm. oljykasvit, sokerijuurikas,

D

AN A
CESSRTS .
e puutarhakasvit

* Nurmilla lannoitus joka sadolle erikseen

lll - Sensoritekniikalla tarkennetaan N-lannoitusta
| lohkon sisalla; panokset tarkasti sinne, missa
saavutetaan satohyotya

b \Kbuva: Kulmala i/
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N- ja P-taseet 1990-2023

ke/ha N-ja P-taseet (koko Suomi) 1990-2023 « Seka N- ettd P-taseet pienentyneet
ZZ — runsaan 30 vuoden aikana
70 P8a% * N-taseessa huomattavaa vuosittaista
60 vaihtelua
jz — Vuosittainen satovaihtelu, johon
20 saatekijoilla suuri vaikutus
20 \__,\‘\_\\W—_M — Esim. monilla alueilla vuodet 2018 ja
10 2021 katovuosia kuivuuden takia ja vuosi
" 1090 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2015 2018 2020 2022 2017 markyyden takia
—e=Typpi =+=Fosfori Lihde: Luke/Tilastot 24.11.2025

‘ 21.11.2025/A. Kulmala 8
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Lannoitteiden kaytto (nitraattiasetus)

= Kuva: Kulmala

‘ 21.11.2025/A. Kulmala

MTK

Ei saa tulla valumia vesiin eika olla pohjamaan tiivistymisvaaraa
Ei lumipeitteiseen, routaantuneeseen eika veden kyllastamaan maahan
Lannoituksessa huomioon satotaso, viljelyvyohyke, kasvinvuorotus, maalaji

Lannan ja org. lannoitevalmisteiden levitys paasaantoisesti kielletty 1.11.—
31.3.

Pintaan (pl. kasvustoon) levitetty lanta ja org. lannoitevalmisteet muokattava
maahan 24 h sisalla

Kasvipeitteisena talven yli pidettavalle pellolle lantaa ja org. lannoite-
valmistetta 15.9. alkaen vain sijoittamalla ellei syyskylvoa edeltava levitys

Lannoitus kielletty 5 m lahempana vesistda, seuraavan 5 m vyohykkeella
lannan ja org. lannoitevalmisteiden pintalevitys kielletty ellei muokata 24 h
sisalla

Pellon kaltevilla osilla (vah. 15 %) lietelannan, virtsan ja nestemaisten org.
lannoitevalmisteiden levittaminen muulla tavoin kuin sijoittamalla aina kielletty

Kalteville pellon osille levitettavat muut lannat ja orgaaniset lannoitevalmisteet
muokattava maahan 12 h sisalla

Talousvesikaivojen ja -lahteiden ymparille maaston korkeussuhteista, kaivon
rakenteesta ja maalajista riippuen vah. 30—-100 m levyinen vyohyke, jota ei
lannoiteta lannalla ja org. lannoitevalmisteilla



Lannoitteiden ka

Kuva: Kulmala

a 21.11.2025/A. Kulmala
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ytto (fosforiasetus)

Lannan ja lannoitevalmisteiden kokonais-P 100 % huomioon paitsi

» Lihaluujauho, kasitelty saostus- ja umpisailidliete, puhdistamoliete 60 %; tuhka ja
biohiili 40 %; jos useampaa ainetta: ainesosien massaosuuksien ja huomioon
otettavien %-osuuksien perusteella; jos tuoteselosteessa ei tietoa ainesosan
massaosuudesta, niin 100 %; turkiselainten lanta 60 % 31.12.2027 asti

Epéaorg. ja org. lannoitevalmisteiden, lannan, muiden pellolle levitettavien aineiden
(jos > 1 kg P/ha vuodessa) fosfori

Lannoitevalmisteiden P huomioon, jos kerrottu tuoteselosteessa

Lannoitus kasvulohkokohtaisesti: kasvi, satotaso, maan P viljavuusluokka

+ Enimmaismaarat taulukosta

» Kipsin ja rakennekalkin sisaltdmaa P ei huomioon

» Sato korjaamatta > kaytetty P huomioon kokonaisuudessaan seuraavana vuonna
+ Lantapoikkeus voimassa 31.12.2026 asti

» Satotasokorjaus

» Fosforintasaus

Kierratyksen edistamiseksi max 5 kg P/ha, kun: 1) kahdessa korkeimmassa
viljavuusluokassa (6 tai 7) ei lukuarvoa, 2) P lannan tai madatteen P-erotuksesta
ja 3) lannan tai madatteen P-erotuksessa syntyneen jakeen
kokonais-N:kokonais-P vahintaan 10

10



Lannan multaus ja letkulevitys

* Multaava levitin, letkulevitys, nopea erillinen multaus letku-
tai hajalevityksen jalkeen

« Vahentaa N haihtumista (NH;), N ja P huuhtoutumista
pintavalunnassa ja hajuhaittoja seka parantaa
rehuhygieniaa

« Maan org. typen mineralisoituminen ja huuhtoutumisriski
vahenee, jos sijoitus korvaa multausta

« Parempi lannoitusvaikutus

» Lanta-P:n suurin kuormitusriski pintalevityksessa
monivuotisille nurmille ja suorakylvossa oleville
viljapelloille: P rikastuu pintaan - vesiliukoisen P
huuhtoutuminen, eroosioaineksen mukana kulkeutuva P

21.11.2025/A. Kulmala 1




Keraaja- ja aluskasvit

SRS N ACTEN + Sitovat satokasvilta kayttamatta jaaneita ja maasta vapautuvia ravinteita ja

\ lisdavat kasvipeitteisyytta sadonkorjuun jalkeen

» Kylvo tuotantokasvin aluskasviksi tai sen sadonkorjuun jalkeen

* Heinat, apilat, ruis, kaura, retikat, sikuri, mesikat, hunajakukka, virnat, sinappi
jne., monilajiset kasviseokset lisaavat hyotyja

* Hyotyja: vahentaa ravinteiden huuhtoutumisriskia, suojaa maan pintaa
eroosiolta, lisda orgaanista ainesta, parantaa maan rakennetta, kilpailu
rikkakasvien kanssa, mikrobeille ravintoa, palkokasvit sitovat typpea,
parantaa maan kantokykya, lumo- ja ilmastohyodyt

+ Vaikutus N huuhtoutumiseen vaihtelee kasvilajeittain

* Ymp.korvaus: peltomaahan jaanyt 240 000 t/v keraajakasvien kuiva-ainettalv,
N-huuhtoutuminen vaheni keraajakasvien ansiosta ainakin 300 t/v

» Ravinteiden huuhtoutumisen, pellon kasvukunnon ja hiilen sidonnan kannalta
isoimmat hyoddyt syksyn aikana ja riippuvat eniten silloisesta kasvimassasta

» ; N 4 » Jos kasvusto saadaan sailymaan kevaaseen menettamatta pintavalunnassa

. % i 1 HA : ravinteita ja aiheuttamatta haittaa seuraavalle viljelykasville, tehostaa se

stk e L0 ) i AN e keraajakasvin hyotyja

21.11.2025/A. Kulmala 12




| x @7

Kasvinsuojelusta huolehtiminen

S | b i - Terveet ja hyvinvoivat kasvit hyddyntavét niille annetut ravinteet

parhaiten
* TerveKasvi-hanke

— Torjumatta jaaneet rikkakasvit vahentavat ohran ja kevatvehnan
satoa keskimaarin 200 ja kasvitaudit 500 kg/ha

— Jos ohran ja vehnan tuotannossa ei tehtaisi mitaan
kasvinsuojelutoimenpiteita, nykyisilla viljelyhehtaareilla
ravinnetappiot olisivat jopa 14 milj. kg N ja 2,8 milj. kg P/v

— Kasvintuhoojien tarpeenmukaisilla ja oikea-aikaisilla
hallintatoimenpiteilla voidaan parantaa ravinteiden kayttoa ja
vahentaa ravinteiden huuhtoutumisriskia

— Monipuolinen viljelykierto, muokkauksen vahentaminen,
lajikevalinta seka viljelykasvin tasapainoinen paa- ja
hivenravinteiden saanti vahentavat kemiallisen kasvinsuojelun

h i tarvetta

21.11.2025/A. Kulmala 13




Talviaikainen kasvipeite, vahennetty muokkaus

Kuva: Kulmala

‘ 21.11.2025/A. Kulmala
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Suojaa pellon pintaa eroosiolta, vahentaa ravinnekuormitusriskia

Kevennetty muokkaus ja muokkaamattomuus vahentaa
kiintoaines-, partikkeli-P- ja N-kuormitusta, mutta lisaa liuenneen
P:n kuormitusta

Nurmet tehokkain ja kevennetty syyssankimuokkaus tehottomin
eroosio-, partikkeli-P- ja N-kuormitusriskin vahentaja

Lisaa orgaanista ainesta maan pintaosiin, parantaa maan
rakennetta

Lisaa tehoa vesistokuormituksen vahentamiseen tarkalla
kasvipeitteen kohdentamisella, talviaikaisen kasvipeitteisyyden
kohdentamisaineisto

Lumo- ja ilmastovaikutukset

RUSLE-mallilla laskettu (Luke) Suomen peltojen vuotuinen
vesieroosio Ruokaviraston v. 2023 lohkokohtaisia kasvi- ja
toimenpidetietoja kayttaen: keskimaarin 570 kg/ha, vaihteluvali
kuntatasolla 120-1760 kg/ha; talviaikainen kasvipeite vahensi
eroosiota koko maan tasolla keskim. 50 % verrattuna tilanteeseen
ilman kasvipeitetta; kuntatasolla tarkasteltuna vahennys 21 %:sta
61 %:iin 14



https://wwwi2.ymparisto.fi/i2/vessu/talvikasvipeite/
https://wwwi2.ymparisto.fi/i2/vessu/talvikasvipeite/

Suojakaistat

3 m leveat kaistat pelloilla vesistojen
varsilla
— Yli 100 000 lohkoa 10 m etaisyydella vesistosta

' « Monivuotinen nurmipeite, ei lannoiteta, ei
kayteta kasvinsuojeluaineita

* Nurmi ja muut monivuotiset kasvit
estavat eroosiota, liuennut P ongelmana

* Usein lisaksi luonnontilaista kaistaa
pellon ja vesiston valissa

* Lumo- ja ilmastohyodyt

Annaleena Ylhainen

0 21.11.2025/A. Kulmala 15
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IS
» Suojavyohykkeita suositellaan vesistdjen varsille, merenrannoille, tulva-
alueille, pohjavesialueille, kosteikkojen reuna-alueille ja Natura-alueille

S u 0 M av 6 h k ke et Ymparistokorvauksen mukaisiksi suojavydhykkeiksi soveltuvat alat
J y y tulee tarkistaa tukiehdoista ja Vipu-kartasta
* Monivuotinen nurmipeite, kasvusto korjattava pois vuosittain; kasvusto

uusittava tarvittaessa

« Ei muokkausta tai lannoitusta perustamisen jalkeen;
kasvinsuojeluaineita vain hukkakauran tai vaikeiden tuulilevitteisten
rikkakasvien torjuntaan

» Alentaa eroosio- ja partikkeli-P-kuormitusriskia, vaikutus riippuu mm.
pellon kaltevuudesta ja maalajista

+ Pidattaa suojavyohykkeen ylapuoliselta alueelta tulevaa karkeampaa
eroosioainesta ja siihen sitoutunutta P

 Liukoisen P kuormitusriski kasvaa (P kerrostuminen maan
pintakerrokseen pitkaaikaisen muokkaamattomuuden ja kasvillisuuden
vaikutuksesta), kasvuston poiskorjuu tarkeaa

» Tehokkain P-kuorman vahentaja kaltevilla mailla; tasaisilla aloilla
(eroosio vahaista) rehevoittava P-kuorma saattaa olla jopa suurempi
kuin ennen muuttamista suojavyohykkeeksi

* Nurmet vahentavat yleensa maan mineraalityppipitoisuutta, mika
vahentaa N huuhtoutumisriskia

* Muokkaamattomuus vahentaa mineralisaatiota ja N-kuormitusriskia
‘ * Suojavyohykkeiden tilalla my6s mm. luonnonhoitonurmia
21.11.2025/A. Kulmala * Lumo- ja ilmastohyodyt 16
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Salaojitus

»KavaiKulmala

)

MTK

21.11.2025/A. Kulmala

Noin 15 % peltopinta-alasta voitaneen viljella ilman ojitusta

Runsas 1,2 milj. ha salaojitettua peltoa, josta 57 000 ha
saatosalaojitettua; vajaa 320 000 ha pelloista avo-ojissa
Toimiva salaojitus parantaa kuivatustilaa, vahentaa maan
tiivistymisriskia ja yllapitaa maan hyvaa rakennetta,
helpottaa peltotdiden ajoittamista, varmentaa satoa ja
edistaa tuotantopanosten tehokasta kayttoa

Vahentaa paasaantoisesti pintavalunnan maaraa, jolloin
eroosion ja partikkelifosforin huuhtoutumisriski vahenee

Hyvin toimiva salaojitus lisaa salaojavalunnan osuutta
kokonaisvalunnasta

Typen huuhtoutuminen saattaa kasvaa

Vuokapeltojen suuri maara (noin 40 %) ja lyhyet vuokra-
ajat eivat kannusta peltojen perusparannuksiin kuten
kalkitukseen tai ojituksen kunnostamiseen

17



Pellon kaltevuus max 2 %, maa hyvin vetta lapaisevaa (HHt ja karkemmat,
urpasavi)

Saatbsalaojitukseen soveltuvaa peltoa noin 650 000—-700 000 ha

Saadetaan kokoojaojien saatodkaivoilla pellolta Iahtevien valumavesien
maaraa ja vahennetaan valumavesien mukana huuhtoutuvien
happamoittavien aineiden, metallien ja ravinteiden maaraa

N- ja P-huuhtoumien vahenema johtuu paaasiassa salaojavalunnan
pienentymisesta tavanomaiseen salaojitukseen verrattuna

Siirretdan kuormitusta vesiston kannalta vahemman haitalliseen
ajankohtaan

Parannetaan pellon vesitaloutta, joka lisaa sadon maaraa seka parantaa
sadon laatua ja ravinteiden kayton tehokkuutta

Pitempi vipyma edistaa liukoisen P pidattymista pohjamaahan, toisaalta
vedella kyllastyneesta pohjamaasta voi vapautua P maaveteen

Voi vahentaa nitraattitypen pitoisuutta salaojavedessa (nitrifikaatio,
denitrifikaatio)

Kuivatuskorkeutta madaltamalla voidaan vahentaa turvemaiden orgaanisen
aineksen hajoamista

21.11.2025/A. Kulmala 18
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Rakennekalkki, kipsi, kuidut
—__

Nostaa Kalkkistabiloitu nostaa, muut ei tai Ei vaikutusta
nostaa hieman

Maan johtoluku Nostaa maltillisesti Nostaa selvasti

Lannoitevaikutus Ca/Mg (tuotekohtaisesti) Nollakuitu: ei Ca, S, P
Ravinnekuitu: N, P, K, S, Ca, Mn

Maalaji Savimaat Savimaat ja karkeat maat Savimaat

Luomu Ei Kylla Ei, luonnonkipsi sallittu

Vesistovaikutus Vahentaa fosforin Vahentaa fosforin huuhtoutumista ja Vahentaa fosforin
huuhtoutumista ja eroosiota eroosiota huuhtoutumista ja eroosiota

Suositeltava levitysmaara 6-8 tn/ha 30-40 tn/ha 4 tn/ha

Huomioitavaa Muokataan valittomasti Kuitujen fosforista otetaan huomioon Ei sovellu jarvien valuma-
(max. 48 h levityksesta) ympadristokorvauksen mukaisessa alueelle eika pohjavesialueelle

laskennassa 60 % kokonaismaarasta
-> fosforin tasaus

‘ Lahde: Heikkinen 2020
21.11.2025/A. Kulmala 19
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Rakennekalkin, Kkipsin tai kuidun valitseminen

pH | Johtoluku P, mg/l Ca, mg/! Mg, mg/1 Saves,% | Hiili,% | Saves/hiili
Saves Saves Saves Saves Saves | Saves Saves
>30% <30% >30% <30% >30% | <30% >15%
Painokerroin 0,05 0,65 0,05 0,25
Poissulkevat rajat <55 >5600 | >4000 <150 <80
Sopivuus (0)<5,5 (0)21,75 (0)>3600, | (0)=2600, | (0)<300, | (0)<150,
(1)26,0 {1)<0,75 (1) <2000 | (1)<1400 | (1)2500 (1)2300
Rakennekalkki
Painokerroin 02 0,65 0,1 0,05
Poissulkevat rajat l 55600 | >4000 <150 <80 <15%
Sopivuus (0265 | (0)21,75 (0)235
(160 | (1075 {oj=15{1)<18 (1)<1.7
‘ |
|
Painokerroin 0,1 0,25 0,65 £
Poissulkevat rajat >23 >30 >3,5 <8 § 9
Sopivuus 0210 | (20, | (015, (0235 | (0)<10, %8
(1)<0,75 (1)<10 (1)<6 (M=1,7 (1)215 x -
‘s 15% @
aves < % 5
‘ 21.11.2025/A. Kulmala 20
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Kosteikot

21.11.2025/A. Kulmala

MTK

Veden virtauksen hidastaminen, vesivarastoina kuivina
aikoina, tulvien hillinta sateisina aikoina

Perustamisvaiheessa kaivuty0 lisaa maa-aineksen
kulkeutumista vesistoon

Kiintoaineen ja siihen sitoutuneiden ravinteiden
laskeutuminen, ravinteiden pidattyminen kasvillisuuteen,
typen vapautuminen ilmaan (denitrifikaatio)

Tehokkuus riippuu valumaveden viipymasta

Kosteikkoon tulevan veden fosfaatti-P:n pitoisuuden
ylittdessa tasapainotilan fosfaatti-P sitoutuu kosteikon maa-
ainekseen ja alittuessa vapautuu pohjasta kosteikon veteen
Jos kosteikon pohja muuttuu hapettomaksi, raudan oksidit
pelkistyvat ja siihen sitoutunut P vapautuu

Jos kosteikkosedimenttia palautetaan pellolle, se voi sitoa
paljon kasveille kayttokelpoista P ja suurina maarina
aiheuttaa P-puutosoireita

Lumo- ja maisemahyodyt, iimastovaikutus
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2-tasouomat

* Muodostuu tulvatasanteesta ja paauomasta

 Alivesiuomassa kohtuullinen virtausnopeus
pienemmillakin virtaamilla = kiintoaineen
kasautuminen ja uoman liettyminen vahenee

» Tulvatilanteissa vesi nousee joko toiselle tai
molemmille puolille kaivetuille tulvatasanteille

+ Kasvittuneet tulvatasanteet ehkaisevat
eroosiota ja pidattavat veden mukana
kulkeutuvaa kiintoainetta ja savi- ja
silttipartikkeleihin sitoutuneita aineita (mm. P)

» Kasvillisuuden aiheuttama vedenpinnan
nousu huomioitava mitoituksessa

* Lumohyodyt

(uver Kmeley : ] - « Vihitellen yleistyméssa muiden

luonnonmukaisen vesirakentamisen
menetelmien kanssa
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Vesistokuormitukseen vaikuttavat tekijat valuma-alueilla
Rankinen ym. 2020, MYTTEHO loppuraportti

Koko maan tasolla maatalouden ravinnekuormitusluvut laskeneet 15 - 20 %

— N-kuormitus nousi viela 2. tukikaudella, mutta nyt kaantynyt laskuun, lasku korkeimpaan kuormituslukuun verrattuna
noin 15 %

— P-kuormitus laskenut koko ymparistétuen ajan, kaikkiaan noin 18 %

Koko maan tasolla ravinnetaseet laskeneet ja maan P-luvut kaantyneet laskuun - vaikuttaneet
selvasti ltamereen paatyvan N- ja P-kuorman vahenemiseen

Peltojen kevennetyn muokkauksen ja muokkaamatta jattamisen yleisyys vahentanyt kiintoaineksen ja
N kuormitusta, mutta vaikutus kokonais-P kuormitukseen ei ole yksiselitteinen, koska lisaavat
liuenneen P kuormitusta

Yksittainen N-kuormitusta lisaava tekija on turvepeltojen raivaus, P-kuormitusta turvepellot eivat
lisanneet (todennakoisesti uusien peltojen liukoisen P varastot eivat lannoituksessa nousseet)
Lounais-Suomen nousseille ravinnekuormille ei I0ytynyt yhta yksittaista selittajaa

— llman lampdtila noussut ja leutojen talvien maara lisaantynyt

— Viimeisimmalla tukikaudella satovaihtelut ovat olleet suuria ja typpitase on pysynyt suhteellisen korkeana

— Alueella suurimmat epavarmuudet raportoidun pistekuormituksen suuruudesta
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